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1 Wprowadzenie

W tym punkcie podano wazne informacje dotyczace:

przeznaczenia urzadzenia,

wskazan i przeciwwskazan do stosowania,
zasadniczych parametréw funkcjonowania,
cech i zalet,

opisu urzadzenia.

1.1 Ogdlne

Dziekujemy za zakup wysokiej jakosci produktu z rodziny MAICO Diagnostics. Audiometr
MA 41 zostat wykonany, by spetniaé wszelkie wymogi najwyzszej jakosci i
bezpieczenstwa oraz posiada certyfikat oznaczony symbolem CE, zgodnie z Dyrektywg
medyczng 93/42/EEC.

Podczas projektowania urzgdzenia MA 41 ktadliSmy szczegodlny nacisk ma stworzenie
urzgdzenia przyjaznego dla uzytkownika tak, aby jego obstuga byta prosta i w petni
zrozumiata. A poniewaz wszystkie funkcje urzadzenia MA 41 sg sterowane
komputerowo, pézniejsze zaktualizowanie oprogramowania oraz dodawanie nowych
funkcji bedzie tatwe i tanie.

Podrecznik uzytkownika ma na celu utatwienie Panstwu szybkiego zapoznania sie z
funkcjami urzgdzenia MA 41.

W razie jakichkolwiek pytan lub propozycji dalszych udoskonalen prosimy o kontakt z nami.
Panstwa zespot MAICO

1.2 Oswiadczenie o przeznaczeniu urzadzenia

Urzadzenie MA 41 jest przenosnym lub samodzielnym audiometrem przeznaczonym do
okreslenia poziomu utraty stuchu i czynnikow, ktore przyczyniajg sie do powstania utraty
stuchu od dziecinstwa do wieku dorostego. Urzgdzenie jest przeznaczone jest do
przeprowadzania badan w szpitalach, przychodniach, obiektach stuzby zdrowia lub innym
cichym otoczeniu, wedtug definicji podanej w normie ANSI S3.1 / ISO 8253-1, przez
audiologéw, otorynolaryngologdw, protetykow stuchu oraz przeszkolonych technikéw.

1.3 Oswiadczenie o wskazaniach do stosowania

Urzgdzenie MA41 przenosnym pottorakanatowym audiometrem  stuzgcym  do
przeprowadzania audiometrii dla przewodzenia powietrznego, kostnego i mowy. Niniejszy
audiometr jest stosowany do badania, testowania i diagnozowania utraty stuchu.

1.4 Oswiadczenie o przeciwwskazaniach do stosowania

Pacjent jest zbyt mtody, chory lub nie wspdtpracuje wystarczajgco, aby wykonywac
zadania.
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1.5 Zasadnicze parametry funkcjonowania

Ponizej podano funkcje uznane za zasadnicze parametry funkcjonowania:
e Generowanie i podawanie bodzcow w styszalnym zakresie okreslonym w
obowigzujgcych normach serii IEC 60645 w warunkach normalnych.
o Rejestrowanie i przechowywanie odpowiedzi pacjenta

1.6 Opis

Urzadzenie MA 41 przenosnym poéttorakanatowym audiometrem stuzgcym do przeprowadzania
audiometrii tonalnej i mowy. Ponadto posiada ograniczong funkcje specjalnego badania
audiologicznego, w tym probe Stengera i wzorcowy aparat stuchowy. Urzgdzenie to stuzy¢ moze
do badanh diagnostycznych i dobierania aparatéw stuchowych dokonywanych w gabinecie
lekarskim lub do przeprowadzania wyjazdowych badan audiometrycznych.

Audiometr MA 41 umozliwia dokonywanie badan dla przewodnictwa powietrznego przy
11 czestotliwosci testowych od 125 Hz do 8 kHz, przy poziomach od -10 dBuL do
120 dBHL. Badanie przewodnictwa kostnego (BC) moze odbywaé sie dla 10
czestotliwosci, od 250 Hz do 8 kHz przy poziomach od -10 dBHL do 80 dBuL (dla
stuchawki kostnej). W opcji uaktualnionej urzadzenie MA 41 ma réwniez mozliwosc
dokonywania badan audiometrycznych do 16 kHz.

Duzy, podswietlany, kolorowy ekran LCD przedstawia dla kazdego kanatu poziom,
czestotliwosc, przetwornik, typ sygnatu, audiogramy i inne istotne informacje.

Do przeprowadzania badanh urzgdzeniem MA 41 wykorzystuje sie stuchawki, stuchawke
kostna, jak rowniez stuchawki wewnatrzuszne i gtosniki zaleznie od konfiguracji. Sygnaty
pomiarowe dostarczane przez urzgdzenie to: ton prosty, ton pulsujgcy, ton modulowany,
szum wagskopasmowy oraz szum mowy. Urzgdzenie wyposazone jest w wejscia do
podfgczenia mikrofonu i odtwarzacza CD przeznaczonych do prezentowania testéw do
audiometrii mowy. Materiaty do audiometrii mowy mogg by¢ rowniez odtwarzane z karty
pamieci SD. Znajdujgce sie w urzadzeniu gniazda wyjsciowe przeznaczone sg do
nausznych stuchawek powietrznych, stuchawki kostnej, stuchawek wewnatrzusznych i
gtosnikéw do badania w wolnym polu uzaleznionych od konfiguraciji.

Ponadto, funkcja zarzgdzania danymi pacjenta umozliwia zapisywanie wynikow w celach
dokumentacyjnych i dla ich pozniejszej oceny.

Wyniki mogg zosta¢ wydrukowane bezposrednio za pomocg drukarki podtgczonej do
wyjscia USB audiometru lub zapisane jako plik PDF na dotgczonej karcie pamieci SD
albo w przenosnej pamieci USB. Dzieki podtgczeniu urzagdzenia MA 41 do komputera
poprzez wyjscie USB istnieje mozliwos¢ przeglgdania wynikéw badan i zapisywania ich
w bazie danych platformy NOAH lub w bazie danych MAICO.

W wyniku zastosowania najnowoczes$niejszych technologii audiometr MA 41 zapewnia
doskonatg integracje z komputerem, jest tatwy w obstudze, niezwykle niezawodny i daje
szerokie mozliwosci dostosowania do pojawiajgcych sie w przysztosci nowych wymagan.
Podczas projektowania urzgdzenia skupiliSmy sie réwniez na skutecznosci
przeprowadzania czynnosci serwisowych.

Wyjscia gtosnikowe sg rowniez uzywane z wewnetrznymi wzmacniaczami. Chcgc skorzystaé
z nich z zewnetrznym wzmacniaczem lub aktywnym gtosnikiem nalezy skontaktowac sie z
autoryzowanym centrum serwisowym, aby dokonac¢ zmiany funkcji wyjs¢.
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2 Przepisy bezpieczenstwa

W tym punkcie podano wazne informacje dotyczace:

korzystania z podrecznika uzytkownika,

czemu nalezy poswieci¢ szczegblng uwage,

obowiagzkéw klienta,

wszystkich wszystkich uzytych symboli,

waznych przestrog i ostrzezen, ktére nalezy uwzgledni¢ podczas catego
czasu obstugi urzadzenia.

2.1 Korzystanie z podrecznika uzytkownika

Niniejszy podrecznik uzytkownika zawiera informacje na temat stosowania urzgdzenia
firmy MAICO, w tym informacje dotyczgce bezpieczenstwa i zalecenia odnosnie
konserwacji i czyszczenia urzgdzenia.

PRZED UZYCIEM SYTEMU NALEZY ZAPOZNAC SIE Z CALYM
PODRECZNIKIEM UZYTKOWNIKA!

Z urzadzenia nalezy korzystaC wytgcznie w sposéb opisany w
niniejszym podreczniku.

Wszystkie zdjecia i zrzuty ekranu stanowig jedynie przyktady i moga
rézni¢ sie wygladem od rzeczywistych ustawien urzgdzenia.

W podreczniku wystepujg dwa nastepujgce symbole wskazujgce potencjalnie
niebezpieczne lub skutkujgce uszkodzeniem warunki i procedury:

Symbol OSTRZEZENIE wskazuje warunki lub czynnosci,

. ktére mogg powodowaC zagrozenie dla pacjenta lub
&STRZEZE uzytkownika.

Symbol PRZESTROGA wskazuje warunki lub czynnosci,

APRZESTROGA ktére mogg powodowac uszkodzenie urzgdzenia.

UWAGA: Uwagi majg na celu wskazanie zagadnien, ktdre mogg byc¢ niejasne i unikniecie
potencjalnych problemoéw podczas korzystania z systemu.
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2.2 Obowiazki klienta

Nalezy przestrzegaé wszystkich instrukcji dotyczgcych s$rodkéw bezpieczenstwa
podanych w tym Podreczniku. Nieprzestrzeganie tych instrukcji moze powodowac
uszkodzenie urzgdzenia oraz obrazenia uzytkownika lub pacjenta.

Pracodawca powinien poinstruowa¢ kazdego z pracownikbw odnosnie unikania
warunkéw powodujgcych zagrozenie oraz przepiséw obowigzujgcych w jego miejscu
pracy w celu kontroli lub eliminacji wszelkich zagrozen oraz ryzyka urazéw i choréb.

Przyjmuje sie, ze zasady w dziedzinie bezpieczenstwa roznig sie w zaleznosci od
placéwki. W przypadku sprzecznosci pomiedzy informacjami ujetymi w tym podreczniku
i zasadami obowigzujgcymi w danej placowce, moc obowigzujgcg majg zasady, ktore sg
bardziej rygorystyczne.

. Niniejsze urzadzenie i jego komponenty funkcjonujg
ﬁSTRZEZE prawidtowo jedynie pod warunkiem ich stosowania i
konserwacji zgodnie z instrukcjami podanymi w tym
podreczniku, na dotgczonych etykietach i broszurach. Nie
wolno stosowac urzgdzenia wadliwego. Nalezy upewnic sie, ze
wszystkie podtgczenia do akcesoridw zewnetrznych sg
stabilne i odpowiednio zabezpieczone. W przypadku
podejrzenia, ze jakikolwiek z elementéw jest zepsuty, braku
elementu, lub jego widocznego zuzycia, odksztatcenia lub
zanieczyszczenia/skazenia, element nalezy natychmiast
wymieni¢ na czysty, oryginalny element produkowany Ilub
dostarczany przez firme MAICO.

UWAGA: Klient jest odpowiedzialny za prawidtowg konserwacje i czyszczenie urzadzenia
(patrz punkty 3.2 i 3.3). Naruszenie obowigzkow klienta moze skutkowacé uniewaznieniem
Ograniczonej gwarancji producenta (patrz punkty 2.3 i 3.1).

2.3 Odpowiedzialnos¢ producenta

Stosowanie urzadzenia do celéw w jakikolwiek sposéb odbiegajgcych od wskazanych w
punkcie Przeznaczenie urzgdzenia w przypadku uszkodzenia powoduje ograniczenie lub
uniewaznienie odpowiedzialnosci producenta. Niewlasciwe stosowanie obejmuje
nieprzestrzeganie instrukcji podanych w podreczniku uzytkownika, korzystanie z
urzgdzenia przez nieodpowiednio wykwalifikowany personel oraz dokonywanie
niezatwierdzonych modyfikacji urzgdzenia.
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2.4 Wyjasnienie symboli

W ponizszej tabeli 1 podano wyjasnienia symboli umieszczonych na urzgdzeniu,
opakowaniu i w dotgczonej dokumentacji, w tym w podreczniku uzytkownika.

Tabela 1 Wyjasnienie symboli

WYJASNIENIE SYMBOLI
SYMBOL OPIS

(/1)
=

Numer seryjny

Data produkgiji

Producent

Przestroga, nalezy zapozna¢ sie z dotgczong
dokumentacjg
Ostrzezenie, nalezy zapozna¢ sie z dotgczong
dokumentacjg

Nalezy zwrocic do autoryzowanego przedstawiciela,
wymagany specjalny sposéb usuwania

1= B> R

Py
m

F Numer referencyjny

Czes$¢ klasy B bezposrednio stykajgca sie z ciatem
pacjenta wedtug normy IEC 60601-1

Nalezy obowigzkowo zapoznaé sie z instrukcjami
Chronic¢ przed deszczem

Zakres temperatury przechowywania i transportu

Ograniczenia wilgotnosci w czasie przechowywania i
transportu

Transformator napiecia

> @ B P D>

Urzadzenia wrazliwe na dziatanie elektrostatycznosci

A

Nie stosowac ponownie

2

REP Autoryzowany przedstawiciel
c € \?vpe’rnig wymogi Dyrektywy Rady 93/42/EWG dotyczaca
yrobow medycznych
@w Oznakowanie klasyfikacji ETL
MMMAICO Logo
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2.5 Ogodlne srodki ostroznosci

. Przed badaniem nalezy upewni¢ sie, Zze urzadzenie
&STRZEZE funkcjonuje prawidtowo.

Urzadzenie nalezy stosowacC i przechowywac jedynie w
pomieszczeniach. Warunki korzystania, przechowywania i
transportu podano w tabeli w punkcie 6 Dane techniczne.
W przypadku korzystania z urzgdzenia w okreslonych
miejscach moze by¢ wymagana jego ponowna kalibracja.

. Dokonywanie jakichkolwiek modyfikacji tego urzadzenia jest
ﬁsngzg niedozwolone.

Nalezy chroni¢ urzadzenie przed upadkiem oraz wstrzgsami.
W przypadku upadku urzgadzenia lub innego rodzaju
uszkodzenia nalezy je zwroci¢ do producenta w celu naprawy
i/lub kalibracji. W przypadku jakiegokolwiek podejrzenia, ze
doszto do uszkodzenia urzgdzenia, nie wolno go stosowac.
j Kalibracja urzgdzenia: Audiometr oraz stuchawka stanowig

OSTRZEZE  jeden zestaw i sg oznaczone tym samym numerem seryjnym
(7663252). W zwigzku z tym nie nalezy stosowac urzgdzenia
z jakimikolwiek innymi stuchawkami przed kalibracja.
Ponadto nalezy przeprowadzi¢ ponowng kalibracje po
wymianie wadliwej stuchawki.
Urzadzenia nieskalibrowane moga dokonywac
nieprawidtowych pomiarow a w niektérych przypadkach
powodowac uszkodzenie stuchu badanego pacjenta.

2.6 Bezpieczenstwo elektryczne i pomiaréow

o Ta ikona wskazuje, ze czesci urzgdzenia majgce
R bezposredni kontakt z ciatem pacjenta sg zgodne z
wymogami normy IEC 60601-1 dla czesci klasy B.
) W sytuacjach nagtych urzagdzenie nalezy odfgczy¢ od
ﬁSTRZEZE komputera.
Sytuacje nagte
. W sytuacjach nagtych urzadzenie nalezy odigczy¢ od
ﬁSTRZEZE zasilania.

_ Nie nalezy umieszczaC urzgdzenia w miejscu
Sytuacje nagte utrudniajgcym obstuge wyposazenia do odtgczania. Przez
caty czas musi istnie¢ mozliwos¢ dostepu do kontaktu sieci

zasilajgcej i gniazda zasilania.

Nie stosowac urzgdzenia, jesli kabel zasilania sieciowego
i/lub kontakt jest uszkodzony.
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. W celu przesytania danych do komputera wymagane jest
ﬁSTRZEZE dokonanie podtgczenia poprzez USB. Informacje na temat
bezpiecznego podtgczania do zasilanego z sieci

komputera stacjonarnego lub przenosnego (urzgdzenie
medyczne/urzadzenie niemedyczne) badz komputera
przenosnego zasilanego baterig podano w punkcie 4.2.4.

. Urzagdzenie to jest przeznaczone do poditgczania do
ﬁSTRZEZE innych urzgdzen, tgcznie stanowig one medyczny system
elektryczny. Urzadzenia zewnetrzne podtgczane do
gniazda wejsciowego sygnatu, gniazda wyjsciowego
sygnatu lub innych gniazd muszg spetnia¢ obowigzujgce
normy dla produktu, tji. IEC 60950-1 dla sprzetu
informatycznego oraz norm serii IEC 60601 dla
elektrycznego sprzetu medycznego. Ponadto wszystkie
tego typu zestawy — medyczne systemy elektryczne -
muszg spetnia¢ wymogi bezpieczenstwa przewidziane
normg zbiorczg IEC 60601-1, wydanie 3, ustep 16.
Wszelkie urzgdzenia niespetniajgce wymogow odnosnie
prgdu uptywowego podanych w normie IEC 60601-1
muszg zosta¢ usuniete z bezposredniego sgsiedztwa
pacjenta, tzn. muszg znajdowal sie w odlegtosci co
najmniej 1,5 m od pacjenta, lub zosta¢ wyposazone w
transformator rozdzielczy w celu ograniczenia prgdéw
uptywowych. Osoba, ktéra podtgcza urzadzenia
zewnetrzne do wejsciem sygnatu, wyjsciem sygnatu lub
innymi ztgczami, utworzyta Medyczny system elektryczny,
i tym samym odpowiada za zgodno$¢ systemu z
wymaganiami. W razie watpliwosci nalezy skontaktowaé
sie z wykwalifikowanym technikiem medycznym lub
miejscowym przedstawicielem. Jes$li urzgdzenie jest
podfgczone do komputera (sprzet informatyczny tworzgcy
system), nie nalezy dotyka¢ pacjenta podczas
obstugiwania komputera.

Jesli urzagdzenie jest podtgczone do komputera (sprzet
informatyczny tworzgcy system), uktad i modyfikacje
muszg zosta¢ ocenione przez wykwalifikowanego
technika medycznego zgodnie z przepisami
bezpieczenstwa podanymi w normie IEC 60601.

Urzadzenie nie jest przewidziane do uzytkowania w
strefach zagrozenia wybuchem.

Nigdy nie wolno zwierac zaciskow.
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. W celu utrzymania wysokiego poziomu bezpieczenstwa i
ﬁSTRZEZE zapewnienia prawidtowego dziatania urzgdzenia, konieczna
jest kontrola urzadzenia i jego zasilania zgodnie z medyczng

normg bezpieczenstwa elekirycznego IEC  60601-1

dokonywana przez wykwalifikowanego technika serwisu co

najmniej raz do roku. Wiecej informacji podano w punkcie 3.

Korzystanie z urzadzen nieskalibrowanych moze

powodowac uzyskanie nieprawidtowych wynikow i jest
&PRZESTROGA odradzane.

Nalezy uchroni¢ kable przed uszkodzeniem: nie wolno ich
zaginac.
2.7 Kontrola urzadzenia
Raz w tygodniu uzytkownik powinien przeprowadzac¢ subiektywng kontrole urzgdzenia
zgodnie z normg ISO 8253-1. Lista kontrolna znajduje sie w punkcie 6.7.

Informacje na temat corocznej kalibracji podano w punktach 2.6 i 3.1.

2.8 Kompatybilnosé elektromagnetyczna (EMC)

Wytadowanie elektrostatyczne (ESD) zgodnie z
IEC 61000-4-2. Urzadzenie stosowac tylko w otoczeniu
‘ kontrolowanym pod wzgledem elektrostatycznosci.

‘m Aby unikngé ryzyka porazenia prgdem, niniejsze
urzgdzenie mozna podigczac do tylko do zrédta zasilania
Z uziemieniem.

Urzadzenie spetnia odpowiednie wymogi w dziedzinie
kompatybilnosci elektromagnetycznej. Nalezy unikngc
niepotrzebnego narazenia na oddziatywanie pol
elektromagnetycznych, np. telefonédw komorkowych itp.

OSTRZEZE Jesli urzgdzenie jest uzywane w poblizu innego sprzetu,
nalezy wréci¢ uwage na to, aby nie doszto do wzajemnych
zakidcen.

Wiecej informaciji na temat kompatybilnosci
elektromagnetycznej podano w punkcie 6.5.
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3 Gwarancja, konserwacja i obstuga posprzedazowa

W tym punkcie podano wazne informacje dotyczace:

warunkéw gwaranciji,

konserwaciji,

zalecen odnosnie czyszczenia i dezynfekcji,
akcesoriow i czesci zamiennych,

recyklingu i usuwania urzadzenia.

3.1 Gwarancja

Firma MAICO udziela co najmniej 1-rocznej gwarancji na urzgdzenie. Wiecej informac;ji
mozna uzyskac u autoryzowanego dystrybutora.

Niniejsza gwarancja jest udzielana pierwotnemu nabywcy urzgdzenia przez firme MAICO
za posrednictwem dystrybutora, od ktérego zostato ono zakupione, i obejmuje wady
materiatowe i produkcyjne przez okres co najmniej jednego roku od daty dostarczenia
urzgdzenia pierwotnemu nabywcy.

Urzadzenie moze by¢ naprawiane i serwisowane wylgcznie przez dystrybutora lub
autoryzowany centrum serwisowe. Otworzenie obudowy urzgdzenia powoduje
uniewaznienie gwaranciji.

. Dokonywanie jakichkolwiek modyfikacji tego urzgdzenia
ﬁSTRZEZE jest niedozwolone.

W przypadku naprawy w okresie gwarancyjnym prosimy o dotgczenie dowodu zakupu
urzgdzenia.

3.2 Konserwacja

W celu zapewnienia prawidtowego funkcjonowania urzgdzenia, nalezy je poddawac
kontroli i kalibracji co najmniej raz do roku.

Ustuga i kalibracja muszg by¢ przeprowadzone przez dealera lub centrum serwisowe
autoryzowane przez firme MAICO.

W przypadku zwrotu urzgdzenia w celu naprawy lub kalibracji niezwykle wazne jest
przestanie tgcznie z nim przetwornikdw. Prosimy o szczegotowy opis usterek. Aby
unikng¢ uszkodzenia podczas transportu, zwracajgc urzgdzenie nalezy zapakowac je w
opakowanie oryginalne.
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3.3 Zalecenia odnosnie czyszczenia i dezynfekciji

Zaleca sie, aby czesci (urzadzenia i akcesoria, takie jak stuchawki, naktadki stuchawek),
ktére majg bezposredni kontakt z pacjentem byty poddawane standardowej procedurze
czyszczenia i dezynfekcji pomiedzy badaniami kolejnych pacjentow.

Zalecenia dotyczgce czyszczenia i dezynfekcji urzadzenia firmy MAICO podane w tym
dokumencie nie majg na celu zastgpienia obowigzujgcych zasad Iub procedur
wymaganych w celu kontroli zakazenh w placowce, bgdz im zaprzeczac.

W przypadku gdy nie wystepuje wysokie ryzyko zakazenia firma MAICO zaleca co nastepuje:

Przed czyszczeniem urzgdzenia zawsze nalezy je odtgczaé od zrddta zasilania.
Do czyszczenia stosowac scierke lekko zwilzong wodg z mydtem.
Zdezynfekowa¢ urzadzenie i jego akcesoria, przecierajgc wilgotnymi
chusteczkami Sani-Cloth® Active lub korzystajgc z produktu o podobnym
dziataniu. Srodek pozostawié na czas okreslony dla danej dezynfekcji wymieniony
w karcie charakterystyki produktu dezynfekujgcego. Wykonac¢ réowniez instrukcje
dotyczgce czyszczenia.

e Przetrze¢ przed i po zastosowaniu u kazdego pacjenta

e W przypadku skazenia urzgdzenia

e Po badaniu pacjenta chorego zakaznie
Komputer, klawiature, wézek itd. dezynfekowac chusteczkami Sani-Cloth® Active:

e raz w tygodniu

e w przypadku skazenia

e w przypadku zabrudzenia

Aby unikng¢ uszkodzenia urzgdzenia i akcesoriow, nalezy
zastosowac sie do ponizszych zalecen:

APRZESTROGA Nie umieszczac urzagdzenia w autoklawie i nie poddawac go

sterylizaciji.
Nie stosowaé urzgdzenia w miejscu, gdzie znajdujg sie
ciecze, ktére mogg mie¢ kontakt 2z jakimikolwiek

komponentami lub przewodami elektronicznymi.
APRZESTROGA Jesli uzytkownik podejrzewa, ze doszlo do kontaktu

komponentow cieczy lub akcesoriow z cieczg, nie nalezy
stosowaC urzgdzenia do czasu ustalenia przez
certyfikowanego przez firme MAICO technika serwisowego,
ze urzgdzenie jest bezpieczne.

iiEOSTRZEZE Na powierzchni urzgdzenia nie stosowac przedmiotow

twardych lub ostrych.

|zopropanolu o stezeniu 70% uzywacé wytgcznie na twardych
powierzchniach oston.

Poi wykorzystaniu wyposazenia jednorazowego nalezy je
wyrzuci¢! W  przypadku ponownego  wykorzystania
wyposazenia do jednorazowego uzytku zwieksza sie ryzyko
skazenia krzyzowego!
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3.4 Akcesoria i czesci zamienne

Niektére elementy do wielokrotnego uzycia z uptywem czasu podlegajg zuzyciu. Firma
MAICO zaleca przechowywanie tych czesci zamiennych w celu zapewnienia ich
dostepnosci (w zaleznosci od konfiguracji urzgdzenia MA 41). Jesli akcesoria wymagajg
wymiany, nalezy zgtosic¢ sie do autoryzowanego lokalnego dystrybutora.

3.5 Recykling i usuwanie

W Unii Europejskiej usuwanie odpadéw elektrycznych i
elektronicznych  jako niesegregowanych odpadéw
komunalnych jest nielegalne. W zwigzku z tym wszystkie
urzadzenia firmy MAICO sprzedane po 13 sierpnia
2005 r. sg oznaczone ikong przekreslonego pojemnika
na odpady z kotkami. W zakresie przewidzianym

] artykutem (9) DYREKTYWY 2002/96/WE w sprawie
zuzytego sprzetu elektrotechnicznego i elektronicznego
(WEEE) firma MAICO zmienita zasady sprzedazy. Aby
unikng¢ dodatkowych kosztoéw dystrybucji, przenosimy
odpowiedzialno$¢ za prawidiowe zbieranie odpaddw i
postepowanie z nimi zgodnie z regulacjami prawnymi na
naszych klientéw.

Kraje poza Unig Poza Unig Europejskg przy usuwaniu produktu po
Europejska zakonczeniu  okresu jego  eksploatacji  nalezy
przestrzegac przepiséw miejscowych.
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4 Wypakowywanie i orientacja urzadzenia

Niniejszy punkt dostarcza informacji dotyczacych:

rozpakowywania urzadzenia,

zawartosci zestawu,

poznawania obstugi sprzetu, w tym potaczen,
przechowywania urzadzenia,

tylnego panelu.

4.1 Wypakowywanie systemu

Skontrolowa¢ opakowanie i jego zawartos¢ pod katem uszkodzen

e Zaleca sie ostrozne wypakowanie urzgdzenia MA 41 i sprawdzenie, czy ze
wszystkich komponenty zostaty usuniete materiaty do pakowania.

e Sprawdzi¢, czy w przesyice dostarczono wszystkie komponenty wskazane na
kuponie opakowania.

e W razie braku jakiegokolwiek komponentu, skontaktuj sie natychmiast z
dystrybutorem i zgtos ich brak.

o Jedli jakikolwiek dostarczony komponent wydaje sie uszkodzony, skontaktuj sie
natychmiast z dystrybutorem, aby to zgtosi¢. Nie wolno podejmowac préb stosowania
jakiegokolwiek komponentu lub urzgdzenia, ktére zdaje sie by¢ uszkodzone.

Zgtaszanie wad

W przypadku stwierdzenia jakichkolwiek wad mechanicznych, natychmiast poinformuj o
tym firme przewozowg. Umozliwi to odpowiednie ztozenie reklamacji. Wszystkie
materiaty do pakowania zachowaj, aby rozpatrujgcy reklamacje maégt je poddac inspekcji.

Natychmiast zgtos wszelkie wady
W przypadku braku jakiejkolwiek czesci lub jej nieprawidlowego funkcjonowania nalezy

natychmiast poinformowac¢ o tym dostawce urzgdzenia, podajgc numer faktury, numer
seryjny i szczegotowy opis problemu.

Zachowaj opakowanie dla przyszitych wysytek

Zachowaé¢ wszystkie oryginalne materiaty opakowania oraz pojemnik, w ktérym
dostarczono urzagdzenie, aby mozna byto je odpowiednio zapakowa¢ w przypadku
koniecznosci jego zwrotu w celu przeprowadzenia czynnosci serwisowych lub kalibracji
(patrz punkt 3.2).
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Dostepnosé konfiguracji z ponizszymi komponentami zalezy od danego kraju.
Wiecej informacji mozna uzyskaé u lokalnego dystrybutora.

Zawartosc¢ zestawu

Stuchawki powietrzne DD45"
Stuchawki powietrzne TDH39"

Stuchawki powietrzne DD4350 do audiometrii o wysokiej czgstotliwosci (z licencjg na
wysokie tony)

Stuchawka kostna B71°

Stuchawka kostna B81"

Stuchawka kostna BKH10 ze stuchawkg kontramaskujgcg’
Stuchawki powietrzne Holmco 8103"

Stuchawki wewnatrzuszne IP30"

Gtosnik do badania w wolnym polu Canton CD220"
Przewdd do gtosnika do badania w wolnym polu Canton CD220
Przycisk odpowiedzi pacjenta

Futerat

Mikrofon na gietkim statywie — ,gesiej szyjce”

Przewdd USB

Pamie¢ USB

Karta pamieci SD (2 GB)

Stuchawki powietrzne Sennheiser PC 131 do odstuchiwania i rozmowy z pacjentem
Adapter stereo, od 1/8” do 1/4”

Stuchawki odstuchu dla badajgcego

Mikrofon do rozmowy zwrotnej

Kable krosowe pomieszczenia dzwiekowego (pojedyncze)
Zestaw pomieszczenia dzwiekowego

Odtwarzacz CD z przewodem zasilajgcym i przytgczajgcym
Podrecznik uzytkownika

Skrécony poradnik

* Wymagana kalibracja
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4.2 Orientacja sprzetu

4.2.1 Gdzie umiesci¢ urzadzenie

Audiometr MA 41 powinien pracowa¢ w cichym pomieszczeniu, aby zewnetrzne hatasy
nie mogty wptywa¢ na wyniki badan audiometrycznych. Poziom hatasu otoczenia w
gabinecie badan audiometrycznych nie powinien przekracza¢ wartosci zawartych w
normie ISO 8253-1:2010 lub ANSI S3.1-1999. Do przeprowadzania badan w bardziej
hatasliwym otoczeniu dostepne sg stuchawki z dodatkowgq izolacjg dzwiekowa.

Urzadzenia elektryczne emitujgce silne pola elektromagnetyczne (np. mikrofale —
urzgdzenia do radioterapii) mogg wptywac na dziatanie audiometru. Dlatego tez nie wolno
postugiwac sie audiometrem w bliskim sgsiedztwie takich urzgdzen.

W gabinecie badan audiometrycznych powinna panowa¢ temperatura normalna,
zazwyczaj od 15°C/59°F do 35°C/95°F. Aby zapewni¢ precyzyjne wyniki badan
urzgdzenie powinno zosta¢ wigczone okoto 10 minut przed rozpoczeciem pierwszego
badania. Jesli urzadzenie ulegto wychtodzeniu (np. podczas transportu), nalezy
odczekac, az osiggnie ono temperature pokojowa.

Podigczone do audiometru urzgdzenia zewnetrzne takie, jak

_ komputer, drukarka czy Ethernet muszg spetnia¢ wymogi
&STRZEZE bezpieczenstwa elektrycznego zawarte w normach IEC 60601-1
lub UL 60601-1. Ma to ochroni¢ pacjenta i badajgcego przed

porazeniem elektrycznym. Wiecej informacji podano w punkcie 0.

4.2.2 Urzadzenie MA 41

Ergonomiczna konstrukcja urzgdzenia MA 41 ufatwia kontrole poziomu stuchania,
prezentacje sygnatu i czestotliwosci jedng reka.

Rysunek 1

8511593 wer. 1 17 14/11/2017



Podrecznik uzytkownika MA 41

4.2.3 Przytacza tylnego panelu

O

i\

Rysunek 2

‘- =

ol11 U113 15 1
10 12 14 16

1: Wiacznik zasilania

10: Wejscie CD

2: Gniazdo zasilania 100-240 VAC/50-60 Hz

11: Gtosnik kanat lewy

3: Gniazdo sieciowe

12: Gtosnik kanat prawy

4: Gniazdo wyjsciowe USB

13: Stuchawka kostna

5: Gniazdo wejsciowe USB

14: Stluchawki wewnatrzuszne kanat lewy

6: Gniazdo przycisku odpowiedzi pacjenta

15: Stuchawki wewnatrzuszne kanat prawy

7: Gniazdo mikrofonu komunikacji zwrotne;j

16: Stuchawki kanat lewy

8: Mic — gniazdo mikrofonu komunikacji biezacej

17: Stuchawki kanat prawy

9: Mon — gniazdo wyjsciowe stuchawki odstuchu

4.2.4 Podiaczenie do komputera, drukarki USB lub odtwarzacza CD

W celu przesytania danych do komputera wymagane jest dokonanie podtgczenia poprzez
USB. Jesli urzadzenie MA 41 jest stosowane ze sprzetem biurowym, ktéry nie stanowi
urzgdzeh medycznych (patrz Tabela 2, Podtgczanie do komputera 1), upewnij sie, ze
podfgczenia do komputera dokonano na jeden z ponizszych sposobow (patrz Tabela 2,

Podtgczanie do komputera 2, 3 lub 4).

W przypadku podtgczenia odtwarzacza CD nalezy postepowaé zgodnie z podtgczeniem
komputera 3 (jesli jest uzywany z odtwarzaczem z zasilaniem) lub 4 (jesli jest uzywany z

odtwarzaczem CD zasilanym bateriami).

ﬁSTRZEZE

Upewnij sie, ze wraz z tym urzgdzeniem stosujesz wytgcznie
sprzet biurowy, ktéry stanowi urzgdzenia medyczne lub spetnia
wymogi normy IEC 60950. W przypadku uzycia urzgdzenia
niemedycznego w poblizu pacjenta (w odlegtosci 1,5 m wedtug
definicji podanej w normie IEC 60601) konieczne jest
zastosowanie transformatora (wyjgtek: uzycie komputera
przenosnego zasilanego baterig).
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Tabela 2 Podlgczenia do komputera

PODLACZENIA DO KOMPUTERA
Podtgczenie do komputera 1:

Urzgdzenie medyczne
medyczne

o

Sieci 4—:* aD- <> g «— W MAICO

. -

I, A
@« AY
o

urzadzenie

MAICO
Urzadzenie
\ Urzadzenie medyczne medyczne /!
N e e e e e e e e e e e - -
Podtaczenie do komputera 3:
Urzadzenie medyczne - urzagdzenie

niemedyczne

e —— — -

Sieci

—» @MAICO

MAICO
Urzadzenie
medyczne . /

- e e Ee Es Em Em s Es

e

[
|
|
1
|
:
1
Ta Y
I
\

Urzadzenie

IEC 60950 ™

4.2.5 Przechowywanie

e - - - —— ——

Podtgczenie do komputera 2:
Urzagdzenie medyczne -
niemedyczne

urzgdzenie

«— W MAICO

. = MAIGO
Urzadzenie
N\ Urzadzenie medyczne medyczne /4
N e e e e e e e e e - -
Podtgczenie do komputera 4:
Urzadzenie medyczne - komputer

przenosny (zasilany baterig)

P et

I MAICO
\ Urzgdzenie IEC 60950 Urzadzenie
medyczne ,/

- m Em Em Em mm Em Em Em em Es Em Em Em o

Gdy urzadzenie MA 41 nie jest uzywane, nalezy je przechowywac¢ w miejscu, w ktérym
bedzie zabezpieczone przed uszkodzeniami ekranu dotykowego oraz innych delikatnych
elementow, takich jak przetworniki akustyczne i kable. Urzgdzenie nalezy przechowywac
zgodnie z zaleceniami dotyczgcymi zakresu temperatur podanymi w punkcie 6.1.
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5 Obstuga urzadzenia
W tym punkcie podano wazne informacje dotyczace:

uruchomienia urzadzenia MA 41,
uktadu urzadzenia,

kluczowych funkciji,

dokonywania badan audiometrycznych,
zarzadzania danymi pacjentow,
dokumentacji wynikow,

zmiany ustawien w menu uzytkownika.

5.1 Uruchamianie urzadzenia MA 41

Umiesci¢ urzgdzenie MA 41 na stabilnej ladzie lub stole. Przewdd zasilajgcy podtgczyé
do gniazda na tylnym panelu. Podtgczy¢ wszystkie akcesoria do odpowiednich gniazd
pokazanych w punkcie 4.2.3. Przewdd zasilajgcy poditgczy¢ do uziemionego gniazda.

Wiaczanie: Urzgdzenie MA 41 mozna wigczy¢ wigcznikiem znajdujgcym sie na panelu tylnym.

UWAGA: Odigczajgc akcesoria na panelu tylnym, nalezy zawsze pamietaé o
wytgczeniu urzgdzenia.

Urzadzenie przeprowadza inicjalizacje i ponownie sie uruchamia. Prosimy poczekac, az
pojawi sie ekran testowy. Moze to potrwa¢ do 90 sekund. W przypadku wykrycia btedu,
uruchomienie zostaje zatrzymane i na wyswietlaczu pojawia sie btgd. W takim przypadku
nalezy skontaktowac sie z lokalnym sprzedawcag w celu przeprowadzenia serwisu.

Wyltgczanie: Dziatanie urzgdzenia mozna zatrzymaé wigcznikiem znajdujgcym sie z tytu
urzgdzenia lub odtgczajgc przewdd zasilajgcy.

5.2 Funkcjonalnosé elementéw obstugowych

Gtowne funkcje urzgdzenia MA 41 sg bezposrednio dostepne za pomoca przyciskow
wyboru funkcji znajdujgcych sie na wyswietlaczu (patrz Rysunek 3). Poniewaz przyciski
majg zmienng funkcjonalnos¢, biezgca funkcja kazdego przycisku jest wyswietlana w
niebieskich polach na ekranie powyzej przycisku.
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Ponizsza tabela opisuje gtéwne funkcje kazdego przycisku na ekranie audiometrii
tonalnej i mowy:

T

Rysunek 3

(1)  Regulacja poziomu: reguluje poziom styszenia dla lewego/prawego ucha.
(2) Pasek BODZIEC (STIM): podaje lub przerywa sygnat dla lewego/prawego ucha.
(8) Przycisk ZAPISZ (STORE): zapisuje wyniki dla lewego/prawego ucha.

(4) Czestotliwos¢ +: przechodzi do nastepnej wyzszej czestotliwosci przy audiometrii
tonalnej, wprowadza poprawng odpowiedz przy badaniu WRS (Word Recognition
Score — Wynik Rozpoznawania Stéow) lub wybiera z listy nastepne stowo przy
badaniu SRT (Speech Recognition Threshold — Prog Rozpoznawania Mowy) za
pomocg plikow WAVE.

(5) Czestotliwos¢ -: przechodzi do nastepnej nizszej czestotliwosci przy audiometrii
tonalnej, wprowadza niepoprawng odpowiedz przy badaniu WRS lub wybiera z
listy poprzednie stowo przy badaniu SRT za pomocg plikow WAVE.

(6) Przycisk wyboru funkcji: monitor z opcjami regulacji ustawien kanatow odstuchu i
komunikacji zwrotnej; przy mowie mozna réwniez regulowac kalibracje sygnatu
wejsciowego dla mikrofonu lub odtwarzacza CD.

(7)  Przycisk wyboru funkgciji: funkcja wyswietla sie na ekranie opartym na ekranie testowym:
Ton: Wybiera nowe badanie, usuwa wszystkie zapisane wyniki i rozpoczyna nowe badanie

Mowa: kasuije licznik procentowy wynikow badan lub odtwarza pliki WAVE
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(8) Przycisk BODZIEC/ROZMOWA (STIM/TALK): zmienia tryb prezentacji bodzca na tryb

przerywania bodzca, przytrzymanie nacisnietego przycisku umozliwia rozmowe z
pacjentem.

(9) Przycisk wyboru funkcji: stuzy do wyboru ucha lewego, prawego lub obydwu.

(10)

(11)

(12)

(13)

(14)

(19)

(16)

(17)

(18)
(19)

Przycisk wyboru przetwornika: stuzy do dokonania wyboru pomiedzy stuchawkami
nausznymi, stuchawkami wewnagtrzusznymi, stuchawkag kostng oraz gtosnikami
(dostepne sg jedynie skalibrowane przetworniki)

Przycisk wyboru funkcji: funkcja wyswietla sie na ekranie opartym na ekranie testowym:
Ton: brak odpowiedzi (NR), zapisuje wartosc¢ strzatkg ponizej symbolu
Mowa: wybiera jako zrédto sygnatu mikrofon, odtwarzacz CD lub plik WAVE

Przycisk wyboru sygnatu pomiarowego: ciggty (Steady), pulsujgcy (Pulse),
Modulowany (Warble), pulsujgcy i modulowany (P&W — Pulse and Warble)

Przycisk wyboru funkcji: funkcja wyswietla sie na ekranie opartym na ekranie testowym:

Ton: wybiera pomiar dla wybranego przetwornika, prog tonu prostego, poziom
styszenia (HL — Hearing Level), najbardziej komfortowy poziom styszenia (MCL —
Most Comfortable Lourdes), dyskomfortowy poziom styszenia (UCL -
Uncomfortable Lourdes); w wypadku wyboru gtosnika jako przetwornika istnieje
mozliwos¢ wyboru opcji Z aparatami (Aided) do zapisania wynikow
wspomaganego aparatami badania pola akustycznego.

Mowa: pozwala na wybér pomiedzy SRT, WRS, MCL, UCL lub wzorcowym
aparatem stuchowym (MHA — Master Hearing Aid).

Wybor odblokowania (Unlock): blokada (Lock) sprzega podawanie sygnatu w
obydwu kanatach razem, sledzenie (Track) uruchamia automatyczny wzrost lub
spadek poziomu szumu maskujgcego w zaleznosci od natezenia sygnatu lub
blokada i sledzenie (L&T — Lock and Track)

Przycisk wyboru funkcji: funkcja wyswietla sie na ekranie: maskowanie wt./wyt.,
wigcza maskowanie drugiego ucha.

Przycisk wyboru funkgciji: stuzy do przetgczania miedzy audiometrig tonalng i mowy,
w dowolnym kierunku; biezgca funkcja wyswietla sie na ekranie.

Przycisk wyboru funkcji menu: stuzy do przejscia do menu, gdzie uzytkownik moze
dokonywac zmian ustawien, drukowac¢ wyniki lub zapisywacé je jako pliki PDF na
karcie pamieci SD lub w pamieci USB. Stagd mozna otworzy¢ réwniez liste
pacjentow.

Gniazdo karty pamieci SD

Miernik poziomu

UWAGA: jesli przycisk funkcji wyswietla sie na szaro, wskazuje to na jego brak aktywnosci
w biezgcym ustawieniu testowym (np.).
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5.3 Wyswietlacz urzagdzenia MA 41
Urzadzenie jest ustawione domysinie na wyswietlanie audiometrii tonalnej.

30 dBHL Ton 1000 H: Wyt -- dBHL 30 dBHL Ton 1000 Hz Wyt -- dBHL
St pow Ciagly St pow St pow Ciagly St pow

0 o 0 o

10 10 10 1 10
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90 T T 90 T 90 90
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0,125 0,25 05 1 2 4 80,125 0,25 0,5 1 2 k3 8 0,125 0,25 0,5 1 2 4 80,125 0,25 0,5 1 2 ] 8

Rysunek 4 Rysunek 5

Domysina czestotliwosc jest ustawiona na 1 kHz, a poziom tonu na 30 dB+L dla prawego
ucha, maskowanie drugiego ucha jest wytgczone.

UWAGA: Po zmianie domysSinych ustawien, urzadzenie stosuje nowe ustawienia.
Zresetowanie urzgdzenia przywraca domysine ustawienia.

Wyswietlacz posiada funkcje oszczedzania energii; podswietlanie wysSwietlacza
automatycznie sciemnia sie po okoto trzech minutach. Jakakolwiek czynno$é dokonana
na urzgdzeniu MA 41, jak nacisniecie przycisku lub obrécenie pokretta, natychmiast
uruchomi podswietlenie.

5.4 Wykonywanie pomiaréw audiometrycznych
Pacjent powinien siedzie¢ w odlegtosci co najmniej 1 m od urzgdzenia.

Usun jakiekolwiek przedmioty moggce utrudni¢ umieszczenie naktadek stuchawek na
uchu (np. wiosy, okulary). Zawsze postuguj sie stuchawkami wyposazonymi w
odpowiednie naktadki.

Upewnij sig, ze stuchawki zostaty zatozone poprawnie: stuchawka czerwona po prawej
stronie, stuchawka niebieska po lewej stronie. Wyreguluj patgk stuchawek tak, aby
stuchawki znalazty sie na wtasciwej wysoko$ci (siatka wyjscia dzwieku musi znalez¢ sie
doktadnie na wprost wlotu przewodu stuchowego).

Wyijasnij pacjentowi, ze w chwili, gdy ustyszy ton pomiarowy powinien natychmiast
wcisngé¢ przycisk na wtgczniku odpowiedzi pacjenta, nawet jesli jest on ledwo styszalny.

Ze wzgledow higienicznych, po przeprowadzeniu badan nalezy zdezynfekowac nakfadki
stuchawek (patrz punkt 3.3).
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5.4.1 Audiometria tonalna

Urzadzenie MA 41 umozliwia przeprowadzenie audiometrii tonalnej wedtug gtownych
metod diagnostycznych. Tryb audiometrii tonalnej umozliwia przeprowadzenie badan
wedtug ponizszych metod. Wyniki badan zostang zapisane przez urzgdzenie.

Badanie przewodnictwa powietrznego

Badanie przewodnictwa kostnego

Badanie w wolnym polu akustycznym

Dyskomfortowy poziom styszenia (UCL)

Najbardziej komfortowy poziom styszenia (MCL)

Progi badania pola akustycznego za pomoca opcji Z aparatami (Aided)

5.4.1.1 Badanie za pomoca tonu prostego

Podczas audiometrii tonalnej mierzony jest prog styszenia pacjenta. Badanie rozpoczyna
sie zazwyczaj od badania przewodnictwa powietrznego dla ucha z lepszym styszeniem.

30 dBHL Ton 1000 Hz Wyt -- dBHL
St pow Ciagly St pow

0,125 0,25 0,5 1 2z 4 8 0,125 0,25 0,5 r 2 '3 8
Rysunek 6

Domysinie prawy kanat jest ustawiony na przewodnictwo powietrzne tonu prostego, a
lewy kanat jest wytgczony. Czestotliwosc¢ jest automatycznie ustawiona na 1000 Hz.

Audiometr posiada péttora kanatu i kolejny do maskowania sygnatu. Sygnat pomiarowy
mozna skierowac¢ do lewego ucha, prawego ucha lub obydwu. Jesli maskowanie jest
wigczone, sygnat maskujgcy zostaje przekierowany do niebadanego ucha przez gtowny
przetwornik ustawiony w menu konfiguracji.

Wybierz badane ucho poprzez wcidniecie klawisza wyboru funkcji (9) na panelu
sterujgcym. Nacisnij kilka razy, aby przetgczy¢ miedzy prawym uchem, lewym uchem i
obydwoma uszami.

Nastepnie, naciskajgc odpowiedni przycisk (10), wybierz przetwornik, ktéry zostanie
wykorzystany: stuchawki powietrzne (Phones), stuchawki wewnatrzuszne (Insert),
stuchawka kostna (Bone) lub gtosnik wolnego pola akustycznego (Speaker). Nacisnij
kilka razy przycisk, az kontrolka LED wskaze wymagany przetwornik. Do wyboru sg
wylgcznie skalibrowane przetworniki.
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Poziom i czestotliwos¢ bodzca wyswietlane sg jako wartosci liczbowe u gory ekranu oraz
wskazane przez kursor na audiogramie.

Zmian poziomu bodzca w dBrL mozna dokonac za pomocg pokretet regulatora poziomu
(1) znajdujacych sie po obu stronach urzgdzenia.

Do zwiekszania lub zmniejszania wartosci czestotliwosci pomiarowych stuzg przyciski
plus (4) lub minus (5). Podawanie lub przerwanie tonu pomiarowego odbywa sie za
pomocg przycisku bodzca (niebieska czes¢ obok pokretet regulacji poziomu). Podawanie
tonu sygnalizowane jest przez migajgcg diode LED powyzej przycisku
trybu bodzca (8).

Przeprowadz ocene progu styszenia zgodnie z wybrang procedura.

UWAGA: kiedy poziom styszenia przekracza 100 dBHL na ekranie pojawia sie komunikat
ostrzegawczy. Komunikat znika po okoto 3 sekundach.
Gdy jest on widoczny, nie ma mozliwosci wykonywania zadnych nowych czynnosci.

Przeprowadz badanie dla wszystkich czestotliwosci: rozpoczynajgc od 1000 Hz
przeprowadz najpierw badania dla czestotliwosci wyzszych, nastepnie nizszych.

Za pomocg przycisku Czestotliwos¢ + (4) wybierz najblizszg wyzszg czestotliwose, a
korzystajgc z przycisku Czestotliwos¢ - (5) — najblizszg nizsza.

Po ustaleniu wartosci progu zgdanej czestotliwosci nacis$nij przycisk Zapisz (3), aby te
wartos¢ zachowac. Odpowiedni symbol zostanie naniesiony na wyswietlany na ekranie
audiogram.

Aby usungé zapisany punkt testowy, wybierz odpowiednig czestotliwos¢, a nastepnie
nacisnij jednoczesnie obydwa przycisk Czestotliwos¢ - (5). Symbol zapisanego punktu
testowego zniknie z audiogramu. Przed usunieciem upewnij sie, ze wybrano prawidtowy
przetwornik i typ testu (HL, MCL lub UCL).

Po sprawdzeniu wszystkich czestotliwosci, wybierz drugie ucho i powtorz badanie progu
styszenia.

Ton pulsujacy
Jesli zaistnieje potrzeba, badanie to moze zosta¢ przeprowadzone z wykorzystaniem

tonu pulsujgcego. Ustaw przycisk sygnatu pomiarowego (12) w pozycji Ton pulsujgcy
(Pulse), co spowoduje przetagczenie tonu ciggtego na ton pulsujgcy.

Ton modulowany

W razie potrzeby badanie przeprowadzi¢ mozna z uzyciem tonu modulowanego.
Wcisniecie przycisku sygnatu pomiarowego (12) spowoduje modulacje czestotliwosci
tonu prostego. Ton modulowany mozna rowniez poddaé opisanej wczesniej procedurze
tonu pulsujgcego.
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5.4.1.2 Maskowanie

Badanie z uzyciem maskowania staje sie konieczne, gdy prog styszenia rozni sie
znaczgco dla ucha lewego i prawego. Istnieje mozliwos¢, ze podczas badania stabszego
ucha dzwiek przekazywany jest rowniez poprzez przewodnictwo kostne do obydwu uszu.
Nazywa sie to ,przestuchem miedzyusznym”.

Przestuch miedzyuszny wystepuje bardzo fatwo podczas badania przewodnictwa kostnego.
Dla przestuchu miedzyusznego istotny jest poziom dzwieku docierajgcego do ucha
przeciwnego. Roznica pomiedzy oryginalnym sygnatem pomiarowym w uchu badanym i
sygnatem wychwyconym przez ucho przeciwne nazwana jest ,ttumieniem miedzyusznym”.

Dla pomiaru przewodnictwa kostnego ttumienie miedzyuszne wynosi od 0 do 15 dB.
Dlatego tez przestuch miedzyuszny w przewodnictwie kostnym mozliwy jest nawet, gdy
réznica w ubytku stuchu miedzy uchem lewym i prawym jest niewielka.

Aby zapobiec doswiadczaniu przez pacjenta zjawiska przestuchu miedzyusznego nalezy
maskowac przeciwne ucho. Maskowanie podnosi prog styszenia ucha przeciwnego. Przy
badaniu przewodnictwa kostnego sygnat maskujgcy zostaje automatycznie przekierowany do
przeciwnego wyjscia gtéwnego przetwornika ustawionego w menu konfiguraciji.

Maskowanie polega na podawaniu przez stuchawki szumu. Przy audiometrii tonalnej
uzywa sie szumu wgskopasmowego. Szum ten zmienia swg $rodkowg czestotliwosé
zgodnie z czestotliwoscig sygnatu pomiarowego.

UWAGA: Maskowanie jest dostepne wytgcznie wtedy, kiedy wybrano prawe lub lewe ucho.
Po wyborze obydwu, przycisk maskowanie wyt. zostaje nieaktywny (4. Mask. :

Maskowanie reczne

Maskowanie wtgcza sie, naciskajgc przycisk Maskowanie wt/wyt. (15). Kanat
nietestowanego ucha jest wtgczony i ustawiony na szum.

Wyreguluj poziom szumu maskujgcego prawym pokrettem regulacji poziomu. Jesli
nacisnieto przycisk Zapisz po ktérejkolwiek stronie urzgdzenia, wartos¢ progu styszenia
zostanie zapisana na audiogramie z odpowiednim symbolem maskowania.

Dzwiek maskowania powinien by¢ stale podawany, naciskajgc przycisk BODZIEC (2).
Sygnat maskowania mozna przerwaé, naciskajgc odpowiedni przycisk Bodziec.

Maskowanie automatyczne

Jak opisano powyzej, przy zastosowaniu maskowania recznego poziom maskowania
nalezy ustawi¢ po kazdej zmianie poziomu sygnatu pomiarowego. Urzgdzenie MA 41 jest
wyposazone w funkcje sledzenia utatwiajgcg maskowanie.

Ustaw poziom tonu i poziom maskowania z zachowaniem réznicy niezbednej dla
skutecznego maskowania. Teraz wecisnij przycisk TRACK (14), aby wybra¢ opcje
Sledzenia. Poziom maskowania zmienia sie automatycznie wraz z regulacjg poziomu
sygnatu pomiarowego (np. jesli poziom sygnatu pomiarowego wynosit 30 dBHL, a poziom
sygnatu maskowania 50 dBHL, przy zmianie poziomu sygnatu pomiarowego na 45 dBHL
poziom sygnatu maskowania zostanie automatycznie zmieniony do 65 dBHL).
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5.4.1.3 Badanie przewodnictwa kostnhego

Do tego badania stuchawka kostna musi zosta¢ umieszczona w taki sposob, aby ptaska,
okragta wypustka przetwornika spoczywata na wyrostku sutkowatym, wyraznym wystepie
kosci skroniowej, nie dotykajgc jednak matzowiny usznej. Przeciwny koniec patgka
stuchawki nalezy oprzec¢ przed uchem przeciwnym. Ustaw przycisk wyboru na Stuchawke
kostng i wybierz badane ucho.

Przeprowadz badanie w ten sam sposaob, jak dla przewodnictwa powietrznego powyze;.

Ze wzgleddéw higienicznych niezwykle wazna jest dezynfekcja stuchawki kostnej po
kazdym badaniu (patrz punkt 3.3).

5.4.1.4 Badanie pola akustycznego (opcjonalnie)

Ustaw przycisk wyboru przetwornika (10) w pozycji Gto$nik. Przeprowadz badanie w ten
sam sposob, jak dla przewodnictwa powietrznego powyzej.

Podczas badania w wolnym pola akustycznym powinno postugiwa¢ sie tonami
modulowanymi, poniewaz tony ciggte moga nie da¢ powtarzalnych wynikéw w warunkach
typowego gabinetu.

5.4.1.5 Badanie dyskomfortowego poziomu styszenia (UCL)

Badanie UCL przeprowadzi¢ mozna przy wykorzystaniu jako bodzcow zaréwno tonu
prostego, jak i mowy. Celem tego badania jest okreslenie poziomu w dBHL, przy ktérym
bodziec staje sie dla pacjenta dyskomfortowy. UCL okresla sie jako poziom graniczny
pomiedzy odbiorem sygnatu pomiarowego jako bardzo gtosny i zbyt gtosny. Informacja
ta jest niezbedna do okreslenia gornej granicy zakresu dynamicznego stuchu pacjenta.

Poniewaz w badaniu tym wykorzystywane sg wysokie poziomy

OSTRZEZE  dzwieku, jest niezwykle wazne zachowanie najwyzszych srodkow
ostroznosci podczas przeprowadzania badania, w celu unikniecia

uszkodzenia stuchu. Wazne jest, aby rozpoczgé badanie od
komfortowych pozioméw dzwieku, co pozwoli na unikniecie
stworzenia u pacjenta poczucia skrajnego dyskomfortu.

Aby wybra¢ UCL, wecisnij przycisk wyboru trybu badania (13) znajdujgcy sie ponizej
wyswietlacza. Dolny rzad wyswietlacza zmienia sie z ustawien dla HL na ustawienia UCL.
Rozpocznij od badania na poziomie 60 dBHL i podania krotkiego tonu (maks. 1 sekunda). Jesli
pacjent odbiera sygnat jako ,nie niekomfortowy”, podnies poziom tonu i postepuj zgodnie z
wczesniejszym opisem. Jesli sygnat zostat odebrany przez pacjenta jako niekomfortowy,
zapisz wartosc. Przeprowadz badania odpowiednio dla pozostatych czestotliwosci.

5.4.1.6 Najbardziej komfortowy poziom styszenia (MCL)

Badanie MCL przeprowadzi¢ mozna przy wykorzystaniu jako bodZzcow zaréwno tonu prostego,
jak i mowy. Celem jest okreslenie najbardziej komfortowego dla pacjenta poziomu styszenia w
przypadku danego bodzca. Okreslono poziom dB, na ktérym bodziec jest najbardziej
komfortowy. Niniejszy poziom mozna opisa¢ jako poziom, na ktérym pacjent bedzie styszat
komfortowo przez diuzszy czas. Nacisnij przycisk wyboru trybu pomiarowego (13) ponizej
wyswietlacza i wybierz MCL, aby zbadac¢ i zapisa¢ najbardziej komfortowy poziom gtosnosci.
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5.4.1.7 Préba Stengera

Proba Stengera jest testem potwierdzajgcym symulowanie utraty stuchu. Podczas badania
dwa tony o tej samej czestotliwosci sg podawane jednoczesnie tak, ze jeden jest podawany
na jedno ucho, a drugi na drugie ucho, w wyniku czego odbierany jest tylko ton gtosniejszy.
Wybierz HL, aby wykona¢ probe Stengera i wybierz obydwa uszy (9). Popros pacjenta o
nacisniecie przycisku odpowiedzi w momencie ustyszenia tonu. Do ucha lepiej styszgcego
podaj ton 10 dB powyzej wyznaczonego dla niego progu i poczekaj, az pacjent wskaze, ze go
ustyszat. Teraz podaj ton do stabszego ucha 10 dB ponizej wskazanego progu (pacjent moze
»Zignorowac” niniejszy ton). Podawaj tony jednoczesnie, naciskajgc przycisk wyboru blokady
(14) i przycisk trybu BODZCA (8), aby ustawié go na tryb przerywany. Je$li pacjent odpowie,
proba bedzie miata wynik ujemny. W przypadku braku odpowiedzi préba Stengera bedzie
pozytywna, wskazujgc, ze ton jest styszany w stabszym uchu, a pacjent ignoruje bodzce.

5.4.2 Audiometria mowy

Urzgdzenie MA 41 umozliwia przeprowadzanie audiometrii mowy. Podczas wykonywania
badan przy uzyciu materiatu testowego mowy mozna postugiwac sie odtwarzaczem CD,
plikami WAVE z karty pamieci SD lub mikrofonem.

Jesli podczas badan postugujesz sie odtwarzaczem CD
zasilanym prgdem sieciowym, odtwarzacz ten musi spetniac

PRZESTROGA wymogi norm takich, jak IEC 601-1 lub UL 60601-1. Zapewni
to ochrone przed porazeniem zaréwno pacjenta, jak i Ciebie.
Jesli nie masz pewnosci, czy uzywane przez Ciebie
urzgdzenie spetnia te wymogi, bezpieczniej bedzie postugiwacé
sie urzgdzeniami zasilanymi bateriami.

5.4.2.1 Kalibracja sygnatu wejsciowego

Aby zapewnia¢ poprawne poziomy sygnatu pomiarowego podczas korzystania z odtwarzacza
CD lub mikrofonu, audiometr MA 41 musi zosta¢ skalibrowany dla konkretnego badania
audiometrii mowy. Oznacza to, ze kazdorazowo przy zmianie ptyty CD z zapisanymi
elementami testu mowy musisz przeprowadzi¢ ponowng kalibracje urzadzenia.

Aby skalibrowac sygnat wejsciowy mowy z odtwarzacza CD, wybierz odtwarzacz CD za
pomocg przycisku wyboru sygnatu (11). Nacisnij przycisk Odstuch (6), a nastepnie
przycisk Kal wej (17). Pojawi sie ekran kalibracyjny (rysunek 8).

Ustawienia Odstuchu Input Calibration
Odstuch Kan 1 Odstuch Kan 2 - el
: D >
- -+ B e
_ 20
Komunikacja zwrotna
. 50 dB .

Ry;unek 7 Rysunek 8
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Na kazdej ptycie CD zawierajgcej materiat do badania audiometrii mowy znajduje sie
sygnat referencyjny, np. ton referencyjny lub szum symulujgcy mowe. Odtworz sygnat
referencyjny z ptyty CD. Postugujac sie lewym lub prawym pokrettem regulacji poziomu
(1), ustawiaj poziomy do momentu, w ktérym na mierniku VU (19) pojawig sie jedynie
Swiatta zotte i jedno zielone.

Jesli swieci sie jedno lub wiecej czerwonych Swiatet, obniz poziom za pomocg pokretet
regulacji poziomu (1).

W celu przeprowadzenia kalibracji mikrofonu do przeprowadzenia audiometrii zywej
mowy wybierz na ekranie audiometrii mowy przycisk MIK za pomocg przycisku wyboru
sygnatu (11). Nacisnij przycisk Odstuch (6), a nastepnie przycisk Kal wej (19). Pojawi sie
ekran kalibracyjny. Postugujgc sie lewym lub prawym pokrettem regulacji poziomu (1),
ustawiaj poziomy do momentu, w ktérym na mierniku VU (19) pojawig sie jedynie Swiatta
z0fte i jedno zielone.

UWAGA: Jesli z urzgdzenia korzysta wiele osob, przed zastosowaniem go u nowego
pacjenta nalezy dokona¢ Kkalibracji sygnatu wejSciowego. W celu utatwienia pracy
urzgdzenie przechowuje ostatnig kalibracje sygnatu wejsciowego.

Zapisz kalibracje i opusc tryb kalibraciji, naciskajgc przycisk OK po lewej stronie wyswietlacza.

Pliki Wave znajdujgce sie w urzadzeniu zostaty wstepnie skalibrowane i nie jest
wymagana zadna kalibracja sygnatu wejsciowego.

5.4.2.2 Przebieg audiometrii mowy

Wigcz badanie audiometrii mowy przyciskiem Mowa (16) po prawej stronie ekranu
audiometrii tonalnej. Otworzy sie ekran audiometrii mowy, wybrane zostanie ucho prawe,
a poziom tonu ustawiony wg wartosci domysine;j.

Prég rozpoznawania mowy (SRT) to badanie wskazujgce najnizszy poziom, na ktorym,
korzystajgc z zamknietego zestawu stdw dwusylabowych, mowa jest rozumiana. Badanie
mowy wykona¢ mozna, odtwarzajgc materiat nagrany na ptyte CD lub odczytujgc do
mikrofonu standardowg liste stéw. Istniejg rozne standardy audiometrii mowy.

Popros pacjenta o powtérzenie kazdego ustyszanego stowa. Czesto mozna korzystaC ze
zwrotu ,,Powiedz stowo ”. Pacjent powinien siedzie¢ w odlegtosci co najmniej 1 m od
urzadzenia. Usun jakiekolwiek przedmioty mogace utrudni¢ umieszczenie oston stuchawek na
uchu (np. wtosy, okulary). Upewnij sie, ze stuchawki zostaty zatozone poprawnie. Wyreguluj
patgk stuchawek tak, aby stuchawki znalazly sie na witasciwej wysokosci (siatka wyjscia
dzwieku musi znalez¢ sie doktadnie na wprost przewodu stuchowego).

Wybierz badane ucho poprzez wcisniecie przycisku wyboru funkcji Prawe, Lewe lub
Obydwa (9) na panelu sterujgcym ponizej ekranu.
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30 dBHL MIK SRT Wyt -- dBHL
St pow St pow

Audiometria mowy |

~ [SRT Mask | % | Signal | WRSMask | Warunek IMma ua |

Rysunek 9

Nastepnie wybierz przetwornik przeznaczony do wuzycia: Stuchawki, Stuchawki
wewnatrzuszne lub Gtosnik, naciskajgc przycisk Przetwornik (10). Przyciskiem (11)
przetgcz na wymagany sygnat na MIK/CD/WAVE.

5.4.2.3 Audiometria mowy z zastosowaniem mikrofonu lub odtwarzacza CD

Podtgcz mikrofon lub odtwarzacz CD do odpowiedniego wejscia (10) na tylnej Scianie
urzgdzenia MA 41. Wybierz badane ucho (9) i MIK lub odtwarzacz CD jako zrédto
sygnatu, naciskajgc przycisk wyboru funkcji (11). Upewnij sie, czy sygnat wejsciowy
zostat poprawnie skalibrowany, zgodnie z opisem powyzej. Przyciskiem wyboru funkcji
(13) wybierz rodzaj badania: SRT, WRS, MHA, MCL lub UCL.

W przypadku badania SRT zapoznaj pacjenta z zamknietym zestawem stéw
dwusylabowych na wystarczajgco styszanym przez niego i rozumianym poziomie
gtosnosci. Rozpocznij badanie i zmniejszaj poziom w miare powtarzania przez pacjenta
stow. Po znalezieniu progu nacisnij przycisk Zapisz (3), aby zapisa¢ wynik.

Podczas badania WRS, poziom sygnatu pozostaje staty, a poprawne i niepoprawne
odpowiedzi wprowadzane sg za pomocg przyciskow Czestotliwosc + (4) i Czestotliwosc
- (5). Po zakonczeniu przez pacjenta listy stéw, nacisnij przycisk Zapisz, aby zapisac
uzyskany wynik WRS. Aby wyzerowac licznik stéw nacisnij przycisk Resetuj (7) po lewej
stronie wyswietlacza. Jesli nie ustawiono zadnego licznika, przycisk Resetuj (7) wyswietla
sie na szaro.

Podczas badania UCL poziom sygnatu podnosi sie do momentu, w ktérym pacjent oceni go
jako dyskomfortowy. Wynik zostanie zapisany po nacisnieciu przycisku zapisywania (3).

Jesli wybrano badanie MCL, poziom jest zwiekszany, az pacjent wskaze, ze poziom jest
komfortowy do styszenia. Zapisz warto$¢, naciskajgc przycisk Zapisz (3).

Aby usung¢ zapisany wynik badania, wybierz odpowiedni poziom, a nastepnie nacisnij
jednoczesnie obydwa przyciski Czestotliwos¢ - (5). Wynik badania znika z audiogramu
mowy lub tabeli. Przed usunieciem upewnij sie, ze wybrano prawidtowy przetwornik i typ
badania (SRT, WRS, MCL lub UCL).
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5.4.2.4 Audiometria mowy przy wykorzystaniu plikow WAVE

Wybor pliku WAVE za pomocg przycisku wyboru sygnatu mowy (11) spowoduje rozwiniecie
zapisanej na karcie pamieci SD listy zawierajgcej dostepne stowa. Pokretta regulatora
poziomu (1) stuzg do przewijania i wyboru odpowiedniej listy stow. Lista zostaje pobrana po
wcisnieciu przycisku Bodziec (2). Lista stdw pojawi sie na ekranie audiometrii mowy.

Poziom przedstawiony jest liczbowo w gérze ekranu. Zmiany poziomu dokonuje sie z
pomocg pokretet regulatora poziomu (1) po obu stronach urzgdzenia. Przed
rozpoczeciem odtwarzania plikéw WAVE mozna dokonac¢ wyboru pierwszego stowa za
pomocg przyciskdw Czestotliwos¢ + (4) i Czestotliwosc - (5). Aby rozpoczgé, nacisnij
przycisk wyboru funkcji odtwarzania (7). Po rozpoczeciu audiometrii mowy badanie
mozna zatrzymac, naciskajgc przycisk Anuluj (16) lub Zapisz (3).

Procedura przeprowadzania badan SRT, WRS, MCL i UCL jest identyczna z opisanymi
wyzej badaniami z wykorzystaniem odtwarzacza CD czy mikrofonu. Przy badaniu SRT
wybiera sie stowo z listy za pomocg przyciskow Czestotliwos¢ + (4) i Czestotliwos¢ - (5).
Nacisniecie przycisku odtwarzania (7) uruchamia prezentacje wybranego stowa.

Podczas badania WRS zarejestruj poprawnie odstuchane stowa naciskajgc przycisk
Czestotliwosc¢ + (4), a niepoprawne — Czestotliwos¢ - (5). Nastepne stowo zostanie odtworzone
automatycznie. Prawidtowe stowo wyswietla sie na zielono, nieprawidtowe — na czerwono.
Naciskajgc przycisk Powtorz (7), stowo zostaje powtorzone. Jesli wybrano plik \Wave, nie mozna
zmieniC natezenia. Wybierz poziom prezentacji przed wyborem przycisku Odtwarzaj (7).

30 dBHL piikiwave 0% Wyt -- dBHL |
St pow 0/0 St pow
N - 3 carve 4 us |
5 day 6 toe 7 felt 8 stove

9 hunt 10 ran 11 knees 12 not

13 mew 14 low 15 owl 16 it

SRT | Mask | % | Signal WRSMask | Warunek [mMcL Jua |

Rysunek 10

Procentowy wynik rozrézniania mowy pojawia sie na ekranie i zostanie zapisany w tabeli
mowy lub na audiogramie po nacisnieciu przycisku zapisywania (3).

Nacisniecie przycisku wyboru listy (6) uruchamia pobieranie kolejnej listy stow.

Pomiary MCL i UCL najlepiej wykonywa¢ z fragmentami pliku Wave znajdujagcym sie w
urzgdzeniu. Wybierz ucho do przeprowadzenia badania (9). Aby rozpoczagé prezentacje
stow pacjentowi, nacisnij przycisk wyboru funkcji Odtwarzaj (7). Obro¢ pokretto regulacii
poziomu (1), aby zwiekszy¢ gtosnosé, az pacjent zgtosi, ze jest ona dla niego
niekomfortowa. Nacisnij przycisk Zapisz (3), aby zapisa¢ wyniki.
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5.4.2.5 Maskowanie

Maskowanie w audiometrii mowy moze zosta¢ wykorzystane tak, jak w audiometrii
tonalnej, zgodnie z opisem z punktem 5.4.1.1. Kiedy maskowanie jest wtgczone, zamiast
wagskopasmowego szumu stosuje sie szum mowy (SN). Szum maskujgcy jest wtgczony
w niebadanym uchu poprzez nacisniecie przycisku wyboru funkcji Maskowanie wt./wyt.
(15). W celu skutecznego maskowania dostosuj poziom sygnatu w kanale maskujgcym
za pomocg pokretta odpowiedniego regulatora poziomu (1).

5.4.2.6 Badania mowy w szumie — QuickSIN® (zaleznie od konfiguracji)

Badanie mowy w szumie, QuickSIN®, zostato opracowane z mys$lg o dostarczeniu
szybkiej oceny utraty wspotczynnika sygnat-szum (SNR). Zaleznie od konfiguracji
niniejsze badanie jest wbudowane w urzgdzenie MA 41, a wyboru dokonuje sie na
ekranie badania mowy na listach plikbw Wave (11) lub (15). Dodatkowe informacje
mozna znalez¢ w recznym badaniu mowy w szumie QuickSIN® firmy Etymotic Research.
Urzgdzenie MA 41 nie posiada petnych list QuickSIN®, ale zapewnia standardowe listy
QuickSIN® 1-12 (tj. sciezka 3-14 z nagrania ptyty CD).

UWAGA: Wstepna kalibracja list QuickSIN® zostata zastosowana w nagraniu i podczas
instalacji plikow Wave w urzadzeniu MA 41. Nie jest wymagana kalibracja sygnatu
wejsciowego.

5.4.2.7 Wzorcowy aparat stuchowy (Master Hearing Aid — MHA)

Prezentacje MHA przeprowadzi¢ mozna postugujac sie sygnatami z mikrofonu Live
Voice, zewnetrznego odtwarzacza CD/MP3 lub plikow WAVE. Sygnaty te sg nastepnie
filtrowane przez filtry gérnoprzepustowe w celu symulacji aparatu stuchowego.

Za pomocg przycisku wyboru funkc;ji (11) wybierz zrodto sygnatu w trybie mowy. Uruchom
funkcje MHA, naciskajgc przycisk wyboru badania (13). Nacisnij tryb Bodziec (8), aby
wybra¢ zrédto sygnatu: mikrofon, odtwarzacz CD lub plik Wave. Korzystajgc z plikéw
Wave, nacisnij przycisk Odtwarzaj (7), aby odtworzy¢ wbudowane pliki WAVE. Poziomy
prezentacji natezenia dB mozna zmienia¢ pokrettami regulatora poziomu (1), a opcje
filtrowania sterowac przyciskami Czestotliwos¢ + (4) i Czestotliwos¢ - (5).

60 dBspL MIK MHA Wyt 60 dBSPL
St pow St pow

18 dB/oktawe 18 dB/oktawe
SRT |Mask % | Signal | WRSMask  Warunek [maL [ua |

Rysunek 11
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5.4.3 Odstuch

Badajacy moze odstuchiwaC wszystkie podawane pacjentowi sygnaty, korzystajgc ze
stuchawek odstuchowych lub wbudowanych gtosnikow. W tym celu nalezy nacisngc
przycisk Odstuch (6), co spowoduje pojawienie sie ekranu odstuchu. Poziom odstuchu
lewego i prawego ucha mozna wyregulowac¢ odpowiednim pokrettem regulacji poziomu
(1). Aby uruchomic odstuch, nacisnij przycisk odstuchu (9), przy wybranym mikrofonie lub
odtwarzacza CD. Wbudowany gtosnik wigcza sie przyciskiem (13), a zewnetrzne
stuchawki odstuchu przyciskiem (11). Aby stysze¢ sygnat podawany pacjentowi, upewnij
sie, ze odstuch zostat wtgczony przyciskiem (9).

Rysunek 12

Mikrofon komunikacji zwrotnej uruchamiany jest za pomocg przycisku (15), a jego poziom
gtosnosci regulujg przyciski Czestotliwosé + (4) i Czestotliwos¢ - (5).

5.4.4 Komunikacja z pacjentem

Podtacz mikrofon (opcjonalnie na gietkim statywie) do gniazda mikrofonowego (8) z tytu
urzadzenia.

UWAGA: Mikrofon podigczaj wytgcznie, gdy urzadzenie jest wytgczone.

Aby zwrdéci¢ sie do pacjenta wcisnij i przytrzymaj przycisk BODZIEC/ROZMOWA (8) i
mow do mikrofonu. Przytrzymujgc przycisk BODZIEC/ROZMOWA, reguluj poziom
dzwieku lewym lub prawym pokrettem regulatora poziomu (1).
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5.5 Menu uzytkownika

Menu uzytkownika umozliwia uzytkownikowi dostosowanie urzgdzenia do jego
specyficznych potrzeb. Dodatkowo, menu pozwala drukowanie wynikéw za pomocg
drukarki USB, przechowywanie wynikow w pliku PDF na karcie pamieci SD lub w pamieci
USB, jak réwniez wprowadzenie listy pacjentéw. Aby przejs¢ do menu uzytkownika,
nacisnij przycisk menu (17) po prawej stronie wyswietlacza.

Menu Uzytkownika

e
[+}-Ustawienia czestotliwosci
[+ Poziom

- Sygnat

[+ Usredniony Prog Styszenia
[+ Kanat CD

[+-Whasciwosci zapisywania
[+ Przetwornik domysiny

[+ Odstuch

[+- Badania

[+]- Ustawienia drukarki

[+ Opcja zapisu PDF

[+ Informacje o urzgdzeniu
[+ Data/Godzina
[+]-Jasnosc wyswietlacza
[+-Jezyk

[+ Ustawienia wykresu

[+ Wezyty ysytani ien uzy

Ustawienia

Rysune
Pokrettami regulacji poziomu (1) mozna wybraé pozycje w menu. Krétki opis wybranych
ustawien pozycji wyswietla sie ponizej listy menu uzytkownika.

Aby wyswietli¢ pozycje ppdrzedne lub zmieni¢ ustawienie wybranej pozycji, nacisnij
przycisk prezentacji BODZCA (2).

Aby zatwierdzi¢ zmiany, nacisnij przycisk OK (7) po lewej stronie wyswietlacza lub
przycisk Anuluj (6), aby powrdci¢ bez dokonania zmian.

UWAGA: Po wprowadzeniu i zapisaniu zmian w menu nalezy ponownie uruchomié
urzagdzenie, aby potwierdzi¢ wszystkie wprowadzone zmiany.

Dostepne sg ponizsze pozycje menu:

Menu ustawien Opis

Ustawienia Czestotliwos¢ Ustawianie  czestotliwosci domysinej

czestotliwosci domyslna (wh./wyt.): ustawia czestotliwos¢ domysina
na 1000 Hz, jesli zostaty zmienione

strona, przetwornik lub typ sygnatu.

Przewijanie Wstecz: czestotliwos¢ powraca do

czestotliwosci 1000 Hz, jezeli osiggneta wartosc
minimalng lub maksymaing.
Zatrzymanie: funkcja kontroli

czestotliwosci przestaje dziataé po
osiggnieciu maksimum lub minimum .
Zawijanie: przeskakuje z czestotliwosci
minimalnej na maksymalng Ilub =z
maksymalnej na minimalng.
Czestotliwosci Wybiera/anuluje wybor pojedynczych
standardowe czestotliwosci
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Menu ustawien Opis

Poziom Poziom domysiny Wh./wyt.: ustawia poziom domysiny po
zmianie typu sygnatu.
Ustawianie pozioméw domysinych:
ustawia poziom domysiny dla sygnatow
tonalnych, szumu i mowy.

Skoki zmiany 5dB; 2dB; 1dB
poziomu:
Zmiana kierunku Zmiana efektu obracania pokretta: obroc
obrotu w gore / obroc w doét.
Jednostka poziomu dBSPL/dBHL: wybiera  jednostke
sygnatu mowy poziomu sygnatow mowy.

Sygnat Przyporzadkowanie Przypisuje strone ucha ustalong dla
kontrolera lewego lub prawego kontrolera:

- to same, lewe pokretto regulacji poziomu
dla lewego ucha, prawe pokretto regulaciji
poziomu dla prawego ucha
- zmienione, lewe i prawe pokretto
regulacji poziomu przeciwnego ucha
Przypisuje strone ucha ustalong dla
lewego lub prawego kontrolera:
- sygnat pomiarowy L, szum P
- sygnat pomiarowy P, szum L
Niniejsze ustawienie wymaga
ponownego uruchomienia.
Czas prezpentacji Nieograniczony, sygnat jest podawany
tak dtugo, jak naciskany zostaje przycisk
BODZIEC:
1,5 sekundy, sygnat jest wytgczany
po 1,5 sekundzie.
Czas okreslony przez uzytkownika,
uzytkownik moze okreslic maksymalny
czas prezentacji.
Tryb przerywania/ Prezentacja: sygnat jest podawany
prezentaciji poprzez nacisniecie przycisku Bodziec (2).

Przerywanie: sygnat jest zatrzymywany
poprzez nacisniecie przycisku Bodziec (2).

Ton pulsujgcy 500 ms, powolne pulsowanie
250 ms, szybkie pulsowanie
Usredniony prég Wybiera/anuluje wybér czestotliwosci do
slyszenia dla tonow obliczenia warto$ci PTA dla domysinego
prostych (PTA) przetwornika (500, 1000, 2000).
Kanaf CD Wybiera kanat CD Obydwa / kanat A / kanat B
Wiasciwosci Zmiana czestotliwosci  Dalej (Next): przechodzi do nastepne;
zapisywania po zapisaniu czestotliwosci pomiarowej po zapisaniu
progu.

Pozostaw (Remain): pozostaje na tej
samej czestotliwosci po zapisaniu.
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Menu ustawien

Przetwornik
domysiny
Odstuch
Badania

Ustawienia
drukarki

Opcja zapisu
plikow PDF

Informacje o
urzadzeniu

Data/czas

Jasnos¢é
wyswietlacza

Jezyk

Ustawienia
wykresu

Importuj/eksportuj

Ustawienia
uzytkownika

Zmiana poziomu po
zapisaniu

Wybiera przetwornik
domysliny

Odstuch

Badanie startowe

Ustalanie ustawien
drukarki

Zapis na karcie SD

Zapis w pamieci USB
Wyswietla
informacje

Ustawia date/czas.

Wykres do
audiometrii mowy

Liczba  wykresow
prezentowanych dla
audiometrii tonalnej

Krzywe kostne

Ustawienie symboli

Opis

Zmienia poziom po zapisaniu progu.
Pozostaje na tym samym poziomie
pomiarowym (0dB) Ilub zwiekszal/
zmniejsza sie o (10, 20 lub 30 dB).

Stuchawki powietrzne  (wt) lub
stuchawki wewnatrzuszne (wyt.)

Tylko odstuch mowy lub wszystkie sygnaty

Ton/mowa okresla badanie, ktore
jest pobrane po uruchomieniu urzgdzenia.
Otwiera okno dialogowe wyboru
drukarki i konfiguracji jej ustawien.

Zapis plikébw PDF na karcie pamieci SD

Zapisuje pliki PDF w pamieci USB.
Wyswietla informacje o urzadzeniu.

Otwiera okno dialogowe zmiany daty,
czasu i ich formatu na amerykanski
lub miedzynarodowy.

Zmienia jasnos¢ wyswietlacza w przedziale
1% - 100% za pomocg pokretet regulacii
poziomu (1), zapisuje nowg warto$¢ po
nacisnieciu przycisku Zapisz (3).
English/Deutsch/Italiano/Francais/
Espafol itd. Zmiana jezyka wymaga
ponownego uruchomienia urzgdzenia.
Wykres lub Tabela

Zaden:
prezentowany, tylko
poziomie i czestotliwosci
Jeden: wspdlny audiogram
Dwa: dwa osobne
dla ucha lewego i prawego
Wh./wyt., pokazuie linie przerywana tgczaca
wyniki badania przewodnictwa kostnego
Symbole miedzynarodowe / symbole US
| symbole UK / symbole DE

Eksportuje ustawienia uzytkownika na
karte SD lub importuje z niej ustawienia
uzytkownika.

audiogram nie jest
informacje o

audiogramy
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5.5.1 Ustawianie daty i czasu

Przewijajagc menu uzytkownika lewym lub prawym pokrettem regulacji poziomu (1)
wybierz pozycje Data/czas, nastepnie przyciskiem prezentacji bodzca (2) wybierz
pozycje Ustaw date/czas. Pojawi sie nastepujgcy ekran:

[E/11/2017 17:56

__ N
Rysunek 14

Przyciskiem (9) ustaw format daty na miedzynarodowy lub amerykanski (US). Przejdz do
wybranej pozycji daty lub godziny za pomocg przyciskow Czestotliwos¢ + (4) lub
Czestotliwos¢ — (5) po lewej stronie, a wartosci zmien za pomocg przyciskow
Czestotliwosc + (4) lub Czestotliwos$¢ — (5) po stronie prawej lub postugujgc sie lewym
pokrettem regulatora poziomu (1). Za pomocg przycisku OK (6) zapisz zmiany lub nacisnij
przycisk Wyjdz (7), aby wyjs¢ z ekranu ustawien daty/czasu bez zapisywania zmian.

5.5.2 Ustalanie ustawien drukarki

Wybierz drukarke przekrecajgc lewy lub prawy regulator poziomu (1) w dét. Zestaw koloréw
zostaje ustawiony automatycznie. Dostosowanie zestawu koloréw nalezy przeprowadzic, gdy
kolory sg niewtasciwe. Naciskajgc kilkakrotnie przycisk prezentacji bodzca (2), wybierz za
pomocg pokretta regulacji poziomu format A4 lub List. Jesli drukarka podtaczona jest do sieci
Ethernet, jako gniazdo wejsciowe wybierz Ethernet. Ponadto, w polu ,Adres IP” nalezy
wprowadzi¢ adres IP drukarki. Wybierz cyfry adresu IP za pomocg pokretet regulatora
poziomu i wprowadz wybrany numer, naciskajgc przycisk Zapisz.

Zapisz ustawienia i powro¢ do menu uzytkownika przyciskiem OK (7).

Rysunek 15

8511593 wer. 1 37 14/11/2017

[Canon_1P100




Podrecznik uzytkownika MA 41

Przed rozpoczeciem badania audiologicznego sprawdz ustawienia drukarki, wykonujgc
wydruk prébny. Niewfasciwe ustawienia mogg wymaga¢ ponownego uruchomienia
urzgdzenia.

Za pomocg przycisku BODZIEC (2) wprowadz nazwe gabinetu. Pokrettem regulatora
poziomu (1) wybierz litery nazwy gabinetu i zatwierdz je przyciskiem zapisywania (3).
Zapisz ustawienia i powro¢ do menu uzytkownika przyciskiem OK (7).

5.6 Zarzadzanie wynikami badan

Wszystkie zapisane wyniki mozna drukowac bezposrednio za pomocg drukarki USB,
zapisaC jako plik PDF na karcie pamieci SD lub pamieci USB, jak rowniez zapisac
wewnetrznie w obszarze Zarzgdzania danymi pacjentow na urzadzeniu.

W celu wydruku upewnij sie, ze zgodna drukarka jest podtgczona przez port USB (4), a
urzgdzenie skonfigurowane zgodnie z ustawieniami podtgczonej drukarki; patrz menu
ustawien w punkcie 5.5.2.

Wyniki mozna réwniez zapisa¢ jako plik PDF na karcie pamieci SD lub w pamieci USB,
aby w pdzniejszym czasie przenies¢ je na komputer w celu dalszego wykorzystania. Plik
PDF zawiera wyniki pomiaréw. Karte pamieci SD trzeba wtozy¢ do portu karty SD (20)
lub pamie¢ USB podtgczy¢ do gniazda USB (4) z tytu urzgdzenia.

UWAGA: Do przechowywania wynikow na plikach PDF zaleca sie korzystanie z pamieci
USB.

UWAGA: Przenoszenie wynikow na komputer, patrz podrecznik uzytkownika
Modutu audiometrii. Znajduje sie on na zatgczonej ptycie CD i pamieci USB.

Przed przeniesieniem danych na komputer upewnij sie, ze oprogramowanie komputera
zainstalowano prawidtowo zgodnie z osobno dostarczonym podrecznikiem uzytkownika.

Po zakonhczeniu badania nacisnij przycisk Menu (17) w trybie audiometrii tonalnej lub
mowy. Otwiera sie menu uzytkownika, a funkcje przyciskéw wyboru funkcji (11), (13) i
(15) zmieniajg sie odpowiednio na PDF, Drukuj i Pacjenci.

Aby wydrukowac¢ wyniki, nacisnij przycisk Drukuj (13). Upewnij sie, ze podigczong
zgodng drukarke i ze jej ustawienia sg prawidtowe.

Aby zapisa¢ wyniki na karcie pamieci SD lub w pamieci USB, nacisnij przycisk PDF (11).
Utworzony zostaje plik PDF, a nastepnie jest on zapisany do dalszego przeniesienia na
komputer lub wydruku za pomocg drukarki podtgczonej do komputera. Upewnij sie, ze
karta pamieci SD lub pamiec¢ USB jest witozona
w odpowiednie gniazdo (18).

Po wydruku lub zapisaniu pliku PDF powrdcisz automatycznie do trybu audiometrii
tonalnej i mowy.

Aby zapisa¢ wyniki w obszarze Zarzgdzania danymi pacjentow, patrz punkt 5.7.
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5.7 Zarzadzanie danymi pacjenta

Zarzgdzanie danymi pacjenta umozliwia zapisywanie wynikéw badan audiologicznych na
karcie pamieci SD. Pacjenci mogg otworzy¢ je w pdzniejszym czasie w celu przegladu,
edycji lub wydruku. Pacjenci mogg by¢ archiwizowani wedtug numerow lub poprzez
wprowadzenie nazwiska i daty urodzenia. Dane demograficzne pacjenta wprowadzic¢
mozna za pomocg pokretet regulatora poziomu (1) lub postugujac sie podtaczong
poprzez wejscie USB klawiatura.

Wejdz w Menu uzytkownika naciskajgc przycisk Menu (17) na ekranach audiometrii
tonalnej lub mowy. Liste pacjentow otwiera przycisk Pacjenci (15).

Aby pozosta¢ w zgodzie z przepisami dotyczgacymi prywatnosci pacjentow, majg oni
mozliwos¢ dodania kodu PIN wymaganego do otworzenia tej listy w przypadku
ustawienia jezyka angielskiego. Przejdz do Listy pacjentow i wybierz Nowego pacjenta,
naciskajgc przycisk Nowy pacjent (15). Wybierz Logowanie wi., naciskajgc przycisk
wyboru funkcji Wh/wyt. Logowanie (15). Pojawi sie ekran, aby ustawi¢ swoj osobisty
czterocyfrowy kod PIN do logowania. Wybierz cztery cyfry w zakresie od 0 do 9,
korzystajagc z pokretta regulacji poziomu i wprowadz kazdg, naciskajgc przycisk
BODZIEC (2), a nastepnie potwierdz swoj osobisty kod PIN, naciskajgc przycisk OK (9).

Uwaga: Zapamietaj dobrze kod PIN, w innym wypadku juz nigdy nie dostaniesz si¢
do listy pacjentow!

Za kazdym razem, przechodzac do listy pacjentéw, nalezy poda¢ ten kod PIN, wybierajgc
cyfry pokrettem regulacji poziomu i wprowadzajgc go przyciskiem BODZIEC (2).
Przechodzgc dalej, kod PIN jest wymagany do przejscia do listy pacjentéw. Aby wytgczyc¢
kod PIN, wybierz Logowanie wyt. po wymienionych wymienionych wyzej krokow.

Lista Pacjentow

- Patient 003
= Patient 002

:

Patient 001

Azxvt Efijln 31/08/2017 ID: 1133
Dorin Helke 03/12/2001 ID: 6777766

Egon 28/03/2017 ID: 45645

Klaus 23/07/2017 ID: 1345

[ Panik Kalina 26/01/2010 ID: 98765985
[ Zion Leonie 27/03/2017 ID: 977777

Rysunek 16
Wybierz pacjenta pokrettami regulacji poziomu (1) i nacisnij przycisk Bodziec (2), aby
wyswietli¢ zapisane sesje. Wybierz sesje i naciskajgc przycisk PDF (11) zapisz plik PDF na
karcie pamieci SD lub w pamieci USB. Aby wydrukowac¢ wyniki na podtgczonej drukarce
nacisnij przycisk Drukuj (13). Informacje pacjenta znajdujg sie na wydruku tylko wtedy, gdy
bedzie on robiony z listy pacjentéw lub jesli plik PDF stworzony zostat z ekranu listy pacjentéw.
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Biezgce wyniki mogg zostaC przypisane pacjentowi posiadajgcemu numer lub
zapisanemu pod swoim nazwiskiem. Przy wejsciu w Liste pacjentéw automatycznie
otworzy sie nowa numerowana pozycja dla pacjenta. Wystarczy nacisngc
przycisk Zapisz (9), aby przypisa¢ wynik biezgcej sesji temu nowemu numerowi pacjenta.
Aby przypisaé wyniki istniejgcemu na liscie pacjentowi wybierz nazwisko pacjenta przy
pomocy pokretet regulatora poziomu i nacisnij przycisk Zapisz.

W celu przypisania biezgcych wynikbw nowemu pacjentowi nacisnij przycisk Nowy
pacjent (15). Pojawi sie ekran, na ktérym mozna bedzie wprowadzi¢ nazwisko pacjenta,
jego imie, numer identyfikacyjny (PESEL) i date urodzenia.

Nowy Pacjent

STUVWXYZABCDEFGHTI JK

Imie: ‘ |

1D: ‘ |

Data urodzenia: 13/11/2017 |

Wylnen litere lub cyfrg przaekrgm_]qc regulntor poziomu
przycisk E dzic litere lub cyfre
Przyciskiem &gstnﬂmost:+lub przesuwaj sie na pole nastgpne lub
poprzednie
Lub podigcz klawiature USB, aby wprowadzac nazwiska

Rysunek 17

Litery nazwiska pacjenta wprowadza sie przewijajgc litery alfabetu za pomocg pokretet
regulatora poziomu (1) i zatwierdzajgc wybrang nazwe przyciskiem bodzca (2). Przejdz
do nastepnego lub poprzedniego pola za pomocg przyciskow Czestotliwos¢ + (4) i
Czestotliwos¢ - (5). Date wprowadzi¢ mozna réwniez pokrettami regulatora poziomu.
Usun ostatnig litere lub cyfre naciskajgc przycisk Usun (17).

Innym sposobem wprowadzania danych pacjenta jest korzystanie z klawiatury
podfgczonej do wejscia USB. Nalezy podtgczy¢ jg do wejscia USB (4) i wpisa¢ dane.
Przejdz do nastepnego pola przez nacisniecie klawisza tabulatora. Zapisz nowego
pacjenta, naciskajgc przycisk OK (6) i powrdc¢ do listy pacjentow. Zostaje wybrany nowy
pacjent i biezgce wyniki badania mogg zosta¢ przypisane temu nowemu pacjentowi
poprzez przycisniecie przycisku Zapisz (9).

Nacisnij przycisk Brak Nazwiska (9), aby zapisa¢ wyniki tylko pod numerem pacjenta, bez
wprowadzania nazwiska lub uzyj przycisku Anuluj (6), aby powréci¢ do Listy pacjentéw
bez zapisywania wynikow.
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6 Dane techniczne

W tym punkcie podano wazne informacje dotyczace:

charakterystyki sprzetowej urzadzenia MA 41,

podiaczen,

przyporzadkowania wtykoéw,

wartosci kalibracyjnych,

kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC),
bezpieczenstwa elektrycznego, EMC i norm powigzanych,

6.1 Charakterystyka sprzetowa urzadzenia MA 41

Urzgdzenie MA 41 jest aktywnym, diagnostycznym
wyrobem medycznym klasy lla wedtug dyrektywy UE
0123 93/42/EWG.

Ogdlne informacje dotyczace specyfikaciji
Wydajnos¢ i charakterystyka urzgdzenia jest zagwarantowana tylko wtedy, gdy
urzadzenie podlega technicznej konserwacji przynajmniej raz w roku.

Firma MAICO Diagnostics udostepnia autoryzowanym warsztatom serwisowym
schematy i podreczniki serwisowe.

NORMY

Znak CE dla wyrobéw
medycznych
Normy: ANSI S3.6: Typ 3B

IEC 60645-1: typ 2

IEC 60645-2: Typ B

ISO 389 Akustyka — Zero odniesienia do wzorcowania

aparatury audiometryczne;j
IEC 60601-1 klasa |, klasa ochrony B, normy
miedzynarodowe dla medycznych systemow elektrycznych
Dyrektywa Rady 93/42/EWG dotyczaca  wyrobow
medycznych

SPECYFIKACJE URZADZENIA

Zasilanie: 100 - 240 V~ 50/60 Hz +10%

Pobér mocy: Okoto ~60 VA

Warunki otoczenia: Dziatanie: +15°C ... +35°C / +59°F ... +95°F

Wilgotno$¢: 30% ... 90%, bez kondensaciji
J/ Przechowy 0°C ... +50°C/+32°F ... +122°F
A ‘T‘ wanie: Wilgotnosc: 10% ... 95%, bez kondensac;ji
Transport: -20°C ... +50°C /-4°F ... +122°F
Wilgotno$c¢: 10% ... 95%, bez kondensaciji

8511593 wer. 1 41 14/11/2017



Podrecznik uzytkownika MA 41

Waga:

Wymiary:

Odstuch:
Bezpieczniki
urzadzenia:

Czas rozgrzewania:
Komunikacja:

Tryb pracy:
Funkcje bodzca:

Podtaczenie do
przekazu danych:

Urzadzenia zewnetrzne:
Obstugiwane drukarki:

1,5kg /2,7 Ibs

SZER. x GL. x WYS. 34,5x20x8cm /134" x7,9" x 3,2
wbudowany gtosnik odstuchowy, stuchawki

2x1A, zwtoczne

mniej niz 10 min po wigczeniu zasilania

komunikacja z pacjentem i komunikacja zwrotna

ciggty

Prezentacja /przerywanie tonu

Blokada (prezentacja tonu w obu kanatach jednoczesnie)
Sledzenie (stata réznica pozioméw miedzy obydwoma
kanatami)

Maskowanie

USB, LAN Ethernet

odtwarzacz CD, drukarka USB, klawiatura USB

HP (PCL 3 i PCL 5e)
Epson (ESC/P2, LQ, Stylus Color)

AUDIOMETRIA

Sygnaty pomiarowe:
Skoki zmiany poziomu:

Czestotliwosci
pomiarowe:

Sygnaty maskujace:

ton prosty, ton pulsujacy, ton modulowany

5dB, 2 dB lub 1 dB (wybor uzytkownika)

od 125 Hz do 8000 Hz

opcjonalnie od 9000 Hz do 16 000 Hz*

Szum wagskopasmowy: 5/12 oktawy, filtr z takg samag
czestotliwoscig srodkowg jak ton prosty

Szum  mowy: od 125 do 6000 Hz opadajgca
12 dB/oktawa powyzej 1 kHz (+/-5 dB)

Maksymalny poziom cisnienia akustycznego:

AC ze  stuchawkami
powietrznymi:

BC ze stuchawkg kostna:
Stuchawki wewnatrzuszne:

Gtosnik wolnego pola ze
wzm.:

Modulacja:
Ton pulsujacy:
Ton modulowany:

Badania:

Ton:

Mowa:

Odpowiedz pacjenta:

od -10 dBxL do 120 dBHL

od -10 dBHL do maks. 80 dBHL
od -10 dBHL do 120 dBHL

Ton: od -10 dBHL do 100 dBHL
Mowa: od -10 dBrL do 90 dBHL

czas trwania 0,25/0,5

5% sinusowa modulacja czestotliwosci, tempo
powtorzen 5 Hz

HL, MCL, UCL
SRT, WRS, MCL, UCL, MHA
reczny przycisk odpowiedzi
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6.2 Podtaczenia

({%

Rysunek 18

Tabela 3 Podtaczenia z tytu

QQQQQQHUUDUUDODDUUOUDU(][I]UDUIDIU ‘.]
000c0000000 '@ @ ‘

PODLACZENIA
Gniazdo podtaczenia: Charakterystyka
1 Wi./wyt. Zasilanie
2  Zasilanie (100 ... 240 V~ 50/60 Hz)
3 Sie¢ Ethernet
4 wyjscie USB USB 2.0
5 wejscie USB USB 2.0
6 Przycisk odpowiedzi pacjenta Ri= 500 Q
7  Mikrofon do rozmowy zwrotnej Z=1kQ, U= 0,38 - 500 mVes
8  Mic (mikrofon) Z=1kQ, U= 0,38 - 500 mVes
9  Stuchawka odstuchu Zp= 250 Q, Ua= 8 Vet
10 Wejscie CD

11  Glosnik lewy
12 Gtosnik prawy
13 Stuchawka kostna

Z1= 47 kQ, Ui= 0,04 - 5 Ves

Za=4 Q, Ua= 8 Vesr
Za=4 Q, Ua= 8 Vesr
Zn=4 Q, Ua= 8 Vet

14 Stuchawka wewnatrzuszna lewa Za=10 Q, Ua= 1 Vet
15 Stuchawka wewnatrzuszna prawa Zpn=10 Q, Ua= 1 Vet

16 Stuchawka lewa
17 Stuchawka prawa

Za=10 Q, Ua= 1 Vesr
Za=10 Q, Ua= 1 Verr
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6.3 Przyporzadkowanie wtyku
Nr gniazda Podtaczenie Wtyk L Wtyk G Wtyk N
(lewy) (na gorze) (prawa)

Gniazdo DC
Znamionowy
prad

miedzynarodow
y: 250 V/I2,5 A

L (pod napieciem) G (uziemienie) N (neutralny)

Nr gniazda LAN Ethernet

3 18 18 TX + Dane transmisji
W (I TX- Dane transmisji-
RX+ Dane odebrane+
Nie podigczony
ﬁ RX- Dane odebrane
1 8
Gniazdo RJ45 Wtyczka przewodu RJ45
4 1.+5V DC
2. Dane-
3. Dane+
4. Uziemienie
5 1.+5V DC
2. Dane-
=1 " 3. Dane+
1 2
4 3 4. Uziemienie
Nr gniazda Podiaczenie Wtyk 1 Wtyk 2 Wtyk 3
6; 7; 8, 11;
12; 13; 14; Uziemienie Bias DC Sygnat
15; 16; 17 .:[:1:3
Tl
Wityk stereo 6,3 mm | _ o
9; 10 L :
l:EI:J Uziemienie Bias DC Sygnat
T
123
Uziemienie Prawy Lewy
Wiyk stereo 3,5 mm
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6.4 Wartosci kalibracyjne i poziomy maksymaine

Wartosci kalibracyjne i poziomy maksymalne: stuchawki DD45
Sprzegacz IEC 60318-3, nacisk 4-5 N, PTB-DTU Report 2009-2010

Czestotliwos RETSPL dla RETSPL dla Maks. ton Maks. NBN

¢ tonu NBN [dBHL] [dBHL]
[Hz] dB re 20uPa dB re 20uPa

125 47,5 51,5 90 75
250 27,0 31,0 110 95
500 13,0 17,0 120 110
750 6,5 11,5 120 110
1000 6,0 12,0 120 110
1500 8,0 14,0 120 110
2000 8,0 14,0 120 110
3000 8,0 14,0 120 110
4000 9,0 14,0 120 110
6000 20,5 25,5 120 110
8000 12,0 17,0 110 100

IEC 60645-2 Maks. ANSI S3.6
RETSPL poziom IEC RETSPL ANSI [dBHL]
[dBHL]
Mowa 20,0 110 18,5 100
SN 20,0 110 18,5 110
WN 0,0 110 0,0 110
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Wartosci kalibracyjne i poziomy maksymalne: stuchawki TDH39
Sprzegacz IEC 60318-3, nacisk 4-5 N, ANSI S3.6 and ISO 389-1

Czestotliwos RETSPL

(o3
[Hz]

125
250
500
750
1000
1500
2000
3000
4000
6000
8000

tonu
dB re 20uPa

45,0
25,5
11,5
8/7,5
7,0
6,5
9,0
10,0
9,5
15,5
13,0

IEC 60645-2
RETSPL

dla RETSPL dla
NBN

dB re 20uPa

49,0
29,5
15,5
13/12,5
13,0
12,5
15,0
16,0
14,5
20,5
18,0

Maks.
poziom IEC

Maks. ton
[dBHL]

90
110
120
120
120
120
120
120
120
120
110

ANSI S3.6
RETSPL

Maks. NBN
[dBHL]

75
95
110
110
110
110
110
110
110
110
100

Maks. poziom
ANSI [dBHL]

Mowa

SN
WN

20,0
20,0
0,0

[dBHL]

110
110
110

19,5
19,5

0,0

110
110
110
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Wartosci kalibracyjne i poziomy maksymalne: Stuchawki powietrzne Holmco 8103
Sprzegacz 60318-3, nacisk 4-5 N, PTB

Czestotliwos RETSPL dla RETSPL dla Maks. ton Maks. NBN

(& tonu NBN [dBHL] [dBHL]
[Hz] dB re 20uPa dB re 20uPa

125 39,5 43,5 90 80
250 25,0 29,0 105 95
500 18,5 22,5 110 100
750 13,5 18,5 120 105
1000 12,0 18,0 120 110
1500 10,0 16,0 120 110
2000 9,5 15,5 120 110
3000 9,0 15,0 115 110
4000 9,0 14,0 110 110
6000 19,5 245 100 110
8000 20,0 25,0 100 110

IEC 60645-2 Maks. ANSI S3.6
RETSPL poziom IEC RETSPL ANSI [dBHL]
[dBHL] [dBHL]
Mowa 20,0 110 24.5 110
SN 20,0 110 245 110
WN 0,0 110 0,00 110
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Wartosci kalibracyjne i poziomy maksymalne: stuchawki DD450
Sztuczne ucho IEC60318-1 z adapterem, nacisk 8,8 N £ 0,5 N, ANSI 3.6 i ISO 389-8/ISO 389-5

Czestotliwos RETSPL dla RETSPL dla Maks. ton Maks. NBN

(] tonu [dBspL] NBN [dBspL] [dBHL] [dBHL]
[Hz]

125 30,5 34,5 100 75
250 18,0 22,0 110 85
500 11,0 15,0 115 95
750 6,0 11,0 120 100
1000 5,5 11,5 120 100
1500 55 11,5 115 100
2000 45 10,5 115 100
3000 2,5 8,5 115 100
4000 9,5 14,5 115 100
6000 17,0 22,0 105 90
8000 17,5 22,5 105 90
9000 19,0 24,0 100 85
10000 22,0 27,0 100 85
11200 23,0 28,0 95 80
12500 27,5 32,5 90 75
14000 35,0 40,0 80 70
16000 56,0 61,0 60 60

IEC 60645-2 Maks. ANSI S3.6
RETSPL poziom IEC RETSPL ANSI [dBHL]
[dBHL]

Mowa 20 90 19 90
SN 20 85 19 85
WN 0,0 115 0,0 115
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Wartosci kalibracyjne: stuchawki wewnatrzuszne Eartone 3A i IP30
Réwnowazny normalny progowy poziom ci$nienia akustycznego

Sprzegacz IEC 60318-5, ANSI S3.6 i ISO 389-2

Czestotliwosé¢ Ton IEC NBN IEC Ton NBN
Hz 60318-5 60318-5 Maks. poziom Maks. poziom
RETSPL dB RETSPL dB dBHL dBHL
re 20uPa re 20pPa
125 26,0 30,0 90 90
250 14,0 18,0 105 105
500 5,5 9,5 110 110
750 2,0 7,0 115 110
1000 0,0 6,0 120 110
1500 2,0 8,0 120 110
2000 3,0 9,0 120 110
3000 3,5 9,5 120 110
4000 55 10,5 115 110
6000 2,0 7,0 100 100
8000 0,0 5,0 95 95

IEC 60645-2 Maks. poziom ANSI S3.6 Maks. poziom

RETSPL IEC [dBHL] RETSPL ANSI [dBHL]
Mowa 20,0 100 12,5 100
SN 20,0 100 12,5 100
WN 0,0 100 0,0 100
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Wartosci kalibracyjne: Sltuchawka kostna Radioear B71/B71W/B81/BKH10
nacisk: 4,9 ... 5,9 N umieszczenie na wyrostku sutkowatym

Sprzegacz IEC 60318-6, ANSI 3.6-2010 i ISO 389-3

Czestotliwosé
[Hz]

125 (TYLKO w
przypadku BKH10)

250

500

750

1000
1500
2000
3000
4000
6000
8000

Réwnowazny Promieniowanie Maks. poziom
normalny powietrzne
progowy poziom
tonu
[dB] (re 1pN) Min. - maks.
[dB]
82,5 - -
67 - 45
58 - 65
48,5 - 70
42,5 - 70
36,5 - 70
31 - 75
30 4-18 80
35,5 - 80
40 10,5-31 50
40 - 50

IEC 60645-2 Maks. ANSI S3.6 Maks. poziom
RETSPL poziom IEC RETSPL ANSI [dBHL]
[dBHL]
Mowa 55,00 60 55,00 65
SN 55,00 60 55,00 65
WN - - - -
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Wartosci kalibracyjne: pole akustyczne (kat padania 0 stopni)

Réwnowazny normalny progowy poziom cisnienia akustycznego i maksymalne poziomy
styszenia

Canton CD220
ISO 389 — 7 i ANSI S3.6-1996

Czestotliwos RETSPL dla RETSPL dla Maks. Maks. poziom
¢ [Hz] tonu [dBspL] NBN [dBsp.] poziomtonu  NBN [dBHL]
[dBHL] CD220
CD220

125 22,0 22,0 65 55
250 11,0 11,0 75 70
500 4,0 4,0 85 75
750 2,0 2,0 85 75
1000 2,0 2,0 85 75
1500 0,5 0,5 90 80
2000 -1,5 -1,5 90 85
3000 -6,0 -6,0 90 85
4000 -6,5 -6,5 95 85
6000 2,5 2,5 85 80
8000 11,5 11,5 80 70

IEC60645-2 Maks. ANSI S3.6  Maks. poziom

RETSPL poziom IEC RETSPL ANSI [dBSPL]

[dBSPL] [dBHL] [dBHL] CD220
CD220

Mowa 0,0 90 14,5 75,5
SN 0,0 90 14,5 75,5
WN 0,0 90 0,0 75,5
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6.5 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC)

Przenosnie i komorkowe urzadzenia komunikacyjne korzystajgce z czestotliwosci radiowych mogg zaktocac funkcjonowanie urzadzenia

MA 41. Urzadzenie MA 41 nalezy zainstalowac i korzysta¢ z niego zgodnie z informacjami dotyczacymi promieniowania
elektromagnetycznego podanymi w tym punkcie.

Urzadzenie MA 41 zostato przetestowane pod katem promieniowania elektromagnetycznego i odpornosci jako urzgdzenie samodzielne

MA 41. Urzadzenia MA 41 nie nalezy stosowa¢ w poblizu innego wyposazenia elektronicznego i na nim. Jesli jest wymagane zastosowanie
urzgdzenia w poblizu innego wyposazenia elektronicznego i na nim, uzytkownik powinien sprawdzi¢, czy funkcjonuje ono prawidtowo.
Korzystanie z akcesoriéw, przetwornikéw i kabli innych niz okreslone, z wyjatkiem czesci do obstugi sprzedawanych przez firme MAICO jako
czesci zamienne do komponentéw wewnetrznych, moze spowodowac podniesienie poziomu EMISJI promieniowania elektromagnetycznego
lub obnizenie ODPORNOSCI urzadzenia.

Osoby odpowiedzialne za podigczanie dodatkowych urzadzen musza zapewni¢ zgodno$é systemu z normg IEC 60601-1-2.

Informacje i deklaracja producenta - promieniowanie elektromagnetyczne

Urzadzenie MA 41 jest przeznaczone do uzytku w warunkach elektromagnetycznych opisanych ponizej. Klient lub uzytkownik
urzadzenia MA 41 powinien zapewni¢ jego stosowanie w takich warunkach.

Test emisji Zgodnosé Warunki elektromagnetyczne - wytyczne
Emisje w zakresie RF Grupa 1 Urzadzenie MA 41 wytwarza energie w zakresie RF jedynie jako
CISPR 11 nastepstwo funkcji wewnetrznych.
W zwigzku z tym emisje sg bardzo niskie i nie powinny powodowac
zakidcen pracy urzadzen elektronicznych w jego otoczeniu.
Emisje w zakresie RF Klasa B Urzadzenie MA 41 jest odpowiednie do stosowania we wszystkich
CISPR 11 $rodowiskach komercyjnych, przemystowych, biznesowych i
Emisje harmoniczne Zgodne mieszkalnych.
IEC 61000-3-2 z kategorig klasy A
Wahanie napiecia / Zgodne
emisje migotania
IEC 61000-3-3

Zalecane odstepy pomiedzy przenosnymi i mobilnymi urzagdzeniami komunikacyjnym RF a urzadzeniem MA 41.

Urzadzenie MA 41 jest przeznaczone do uzytku w srodowisku, w ktérym zaktécenia wywotane polem RF sg kontrolowane. Klient lub
uzytkownik urzgdzenia MA 41 moze zapobiec zaktéceniom elektromagnetycznym, zachowujgc minimalng odlegto$¢ miedzy przeno$nymi
i ruchomymi urzgdzeniami komunikacyjnymi (nadajnikami) RF a urzadzeniem MA 41 zgodnie z zaleceniami ponizej, w zaleznosci od
maksymalnej mocy wyjsciowej urzagdzen komunikacyjnych.

Znamionowa maksymalna

Odlegtos¢ zgodnie z czestotliwoscia nadajnika [m]

moc wyjsciowa nadajnika | od 150 kHz do 80 MHz od 80 MHz do 800 MHz od 800 MHz do 2,5 GHz
W] d=1,17/P d=1,17VP d=2,23VP

0,01 0,12 0,12 0,23

0,1 0,37 0,37 0,74

1 1,17 1,17 2,33

10 3,70 3,70 7,37

100 11,70 11,70 23,30

Dla nadajnikéw o maksymalnej znamionowej mocy wyjsciowej niewymienionej powyzej, zalecany odstep d w metrach (m) moze byé
oszacowany przy uzyciu rownania wtasciwego dla czestotliwosci nadajnika, gdzie P jest maksymalng mocg wyj$ciowg nadajnika w
watach ( W) wedtug informacji podanych przez producenta nadajnika.
Uwaga 1 Przy 80 MHz i 800 MHz obowigzuje wyzszy zakres czestotliwosci.
Uwaga 2 Niniejsze wytyczne moga nie mie¢ zastosowania we wszystkich sytuacjach. Na rozprzestrzenianie sie fal elektromagnetycznych
wptywa ich pochtanianie przez struktury, obiekty i ludzi oraz odbicie od nich.

Informacje i deklaracja producenta — odpornos¢ elektromagnetyczna

Urzadzenie MA 41 jest przeznaczone do uzytku w warunkach elektromagnetycznych opisanych ponizej. Klient lub uzytkownik
urzadzenia powinien zapewnic¢ jego stosowanie w takich warunkach.

Testy odpornosci

Test IEC 60601
IEC 60601

Zgodnosé

Informacje dotyczace warunkow
elektromagnetycznych

Wytadowania
elektrostatyczne (ESD)

IEC 61000-4-2

+ 6kV roztadowanie dotykowe

+ 8kV roztadowanie
powietrzne

+ 6kV roztadowanie dotykowe

+ 8kV roztadowanie
powietrzne

Podtoga powinna by¢ drewniana,
betonowa lub z plytek ceramicznych.
Jesli podiogi sg pokryte materiatem
syntetycznym, wzgledna wilgotno$¢é
powinna wynosi¢ co najmniej 30 %.

Stany przejsciowe i
impulsy
IEC61000-4-4

+2 kV dla linii zasilajgcych

+1 kV dla linii we/wy

+2 kV dla linii zasilajgcych

+1 kV dla linii we/wy

Jakos¢ gtownej sieci zasilajgcej
powinna byé na poziomie srodowiska
komercyjnego lub mieszkalnego.

Zaburzenia udarowe

IEC 61000-4-5

+1 kV tryb réznicowy

+2 kV tryb tgczny

+1 kV tryb réznicowy

+2 kV tryb fgczny

Jakosc¢ gtownej sieci zasilajgcej
powinna by¢ na poziomie srodowiska
komercyjnego lub mieszkalnego.

Zapady napiecia, krotkie
przerwy i zmiany napigcia
zasilajgcego w liniach
zasilajgcych

IEC 61000-4-11

<5% UT

(> 95% zapad napiecia UT)
przez 0,5 cyklu

40% UT

(60% zapad napiecia UT)
przez 5 cykli

70% UT

(30% zapad napiecia UT)
przez 25 cykli

<5% UT

(> 95% zapad napiecia UT)
przez 5 sekund

<5%UT

(>95% zapad napiecia UT)
przez

0,5 cyklu

40% UT (60% zapad napigcia
UT) przez

5 cykli

70% UT (30% zapad napiecia
UT) przez

25 cykli

<5% UT

Jakos¢ gtownej sieci zasilajgcej
powinna by¢ na poziomie srodowiska
komercyjnego lub mieszkalnego. Jesli
uzytkownik urzgdzenia MA 41 wymaga
pracy ciagtej podczas zakiocen
zasilania, zaleca si¢ podtgczenie
urzadzenia MA 41 do zasilacza
awaryjnego lub akumulatora.
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Pole magnetyczne o 3 A/m 3 A/m Pole magnetyczne o czestotliwosci
czestotliwosci sieci sieci zasilajgcej powinno by¢ na
zasilajacej (50/60 Hz) poziomie charakterystycznym dla

zwyktego srodowiska komercyjnego
IEC 61000-4-8 lub mieszkalnego.

Uwaga: UT jest zmiennym napieciem (AC) sieci energetycznej przed zastosowaniem poziomu testujgcego.

Informacja i deklaracja producenta - odpornos¢ elektromagnetyczna

Urzadzenie MA 41 jest przeznaczone do uzytku w warunkach elektromagnetycznych opisanych ponizej. Klient lub uzytkownik urzadzenia
MA 41 powinien zapewni¢ jego stosowanie w takich warunkach.

Testy odpornosci Poziom testu Poziom zgodnosci Warunki elektromagnetyczne -
IEC 60601 informacje

Przenosne urzgdzenia do komunikacji
bezprzewodowej oraz telefony
komorkowe nie powinny by¢ uzywane
w mniejszej odlegtosci od jakiejkolwiek
czesci urzadzenia MA 41, w tym
réwniez okablowania, niz zalecany
minimalny dystans wyliczony na
podstawie réwnan odpowiednich dla
czestotliwosci pracy nadajnika.

Zaburzenia RF 3 Vrms 3 Vrms Zalecana odlegtos¢
przewodzone od 150 kHz do 80 MHz
IEC/EN 61000-4-6 od 80 MHz do 800 MHz
od 800 MHz do 2,5 GHz
3V/m 3V/m
Zaburzenia RF od 80 MHz do 2,5 GHz Gdzie P jest maksymalng warto$cig
wypromieniowane mocy wyjsciowej nadajnika w watach
IEC/EN 61000-4-3 (W) zgodnie z informacja od

producenta nadajnika, a d jest
zalecanym, minimalnym dystansem w
metrach (m).

Natezenia pola ze statych nadajnikow
RF, jak okreslono w badaniu pola
magnetycznego, (a) powinny by¢
mniejsze niz poziom zgodno$ci w
zakresie kazdej czestotliwosci (b).

Do zaktécen moze dochodzi¢ w poblizu
urzgdzen oznaczonych ponizszym
symbolem:

()
UWAGA 1 Przy 80 MHz i 800 MHz obowigzuje wyzszy zakres czestotliwosci.
UWAGA 2 Niniejsze wytyczne mogg nie mie¢ zastosowania we wszystkich sytuacjach. Na rozprzestrzenianie sie fal
elektromagnetycznych wptywa ich pochfanianie przez struktury, obiekty i ludzi oraz odbicie od nich.

@ Moce pol pochodzacych od okreslonych nadajnikow takich jak stacje bazowe telefonii komorkowej/bezprzewodowej, przekazniki
radiowe, radio amatorskie, transmisja radiowa na falach AM i FM oraz transmisja TV nie dajg sie teoretycznie przewidzie¢ z doktadnoscia.
Aby oszacowac¢ $rodowisko elektromagnetyczne pod katem nadajnikéw RF nalezy rozwazy¢ badanie warunkéw miejscowych. Jesli
zmierzona moc pola w miejscu gdzie pracuje urzadzenie MA 41 przekracza odpowiedni poziom zgodnosci, nalezy kontrolowa¢
urzgdzenie MA 41 pod katem prawidtowego funkcjonowania. W przypadku stwierdzenia nieprawidtowego funkcjonowania urzadzenia

MA 41, moze by¢ wymagane podjecie dziatan zapobiegawczych, takich jak przeniesienie urzadzenia lub zmiana jego orientac;ji.

®)Dla czestotliwosci spoza zakresu 150 kHz do 80 MHz, moc pola nie powinna by¢ wieksza niz 3V/m.
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6.6 Bezpieczenstwo elektryczne, EMC i normy powigzane

UL 60601-1: Medyczne urzgdzenia elektryczne, Czes¢ 1: Wymagania ogodlne
dotyczgce bezpieczenstwa

IEC/EN 60601-1: Medyczne urzadzenia elektryczne, Czes¢ 1. Wymagania ogdine
dotyczgce bezpieczenstwa

CAN/CSA-C22.2 No. 60601-1: Medyczne urzadzenia elektryczne, Cze$¢ 1:
Wymagania ogolne dotyczgce bezpieczenstwa, urzgdzenia elektryczne do uzytku w
laboratoriach

IEC/EN 60601-1-1: Norma uzupetniajgca , Wymagania dotyczgce bezpieczenstwa
medycznych systemow elektrycznych

IEC/EN 60601-1-2: Medyczne urzgdzenia elektryczne, Czes$¢ 1: Kompatybilnosé
elektromagnetyczna — Wymagania i badania

Wymagania podstawowe ujete w aktualnie obowigzujgcej Dyrektywie Rady
93/42/EWG dotyczgcej wyrobow medycznych

Norma 2011/65/UE z dnia 8 czerwca 2011 roku w sprawie ograniczenia stosowania
niektérych niebezpiecznych substancji w sprzecie elektrycznym i elektronicznym
(RoHS)

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2002/96/WE
z dnia 27 stycznia 2003 roku w sprawie zuzytego sprzetu elektrotechnicznego i
elektronicznego (WEEE)
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6.7 Lista kontrolna badania audiometrem wzglednym

- Wyczyscic wyscistanie stuchawek i pataka!

- W razie potrzeby rozplatad przewody! Urzadeenie: o il s
- Czy wyscietanie stuchawek jest w dobrym stanie?
Jesli nie > wymienic. Producent ...

- Czy wiyczk i przewody 53 w dobrym stanie/nieuszkodzons?
- Czy wszystkie przyrzady sterujace dziataja whasciwie? NESBIVINY o s p s e neem Lty
- Czy przycisk reakoil pacienta dzista wiasciwie (esl wystepuie)?
- Sprawdzi¢ baterie i, jesh konieczne, wymienic! SPrawdzZajacy” ..o

Jakosc sygnatu testowego
Wezystkie crestotliwoscl w poniZszej tabeli wskazuja typowy poziom shyszenia | moga byd w razie potrzeby zmienione:;
Maskowanie: B" ddwisk brzeczacy, ,G" hatas, V" znieksztalcenie sygnatu, .57 przataczanie dhwieku maskujacego.

Prawe ucho . |Lewe ucho
Kz T025[05] T T 2 3[4 16 8 2o 05r T T2 3 T4 6 ¢ k&
30
B
50

PP dBr

PK 50

= Gdy d?wiski B, ,G7, V" lub _5" zostajg zablokowane, nale?y poinformowad o tym centrum serwisowel
= Gdy dawick testowy styszany jest w uchu maskowanym, nalegy skontaktowad sie z centrum serwisowym!

Audiogram przewodnictwa powietrznego

Prawe ucho : Lewe ucho
KAz 02505 1 2731 a16 8] @ °2°" Ga5os 1T 2] 3] 468 ki
Powinno byd
dBpL
Stuchawka Jest Stuchawka
l2wa dBhL lewa
Stuchawka Jest Stuchawka
prawa ** dBhL prawa *

* _Powinno byc” jest ostatnim pomiarem pacjenta
** Do odwrotnego pomiaru naleZy ponownie podiaczyt stuchawki

Jesli réZnica czestotliwodcl pomiedzy Powinno byd™ a _Jest” dla jednego ucha wynosi Srednio wiecej niz 10 dB,
nalezy skontaktowac sie z CENTRUM SERWISOWYNM!

Audiogram przewodnictwa kostnego

Prawe ucho Lewe ucho
kHz 0.25 051 2] 3] 4] 6 [&FPoziom 02505 1 2 3 4 i a8 |kHz
Powinno byc
dBu®
Jest
dBL

Jedli réZnica czestotliwosci pomiedzy  Powinno byt” a Jest” dia jednego ucha wynosi Srednio wigcej niz 10 dB,
nalezy skontaktowac sie z CENTRUM SERWISOWYNM!

TESTOMWEINO . e o e e s e
[ R
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Dane techniczne mogg ulec zmianie.

MAICO Diagnostics GmbH
Sickingenstr. 70-71

10553 Berlin

Germany

Tel.: +4930/70 71 46-50
Fax: +4930/707146-99
E-mail: sales@maico.biz
Internet: www.maico.biz
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